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U cilju procene varijabilnesti i naslednosti osobina telesne razvijenosti i
mogucénosti za njihovo unapredenje kao funkcionalne osnove za proizvodnju
mleka, upotrebljeni su podaci o 371 performans testiranom biku simentalske
rase. Analizirane su apsolutne linearne telesne dimezije, kao i relativni indeksi
telesne razvijenosti. Proseine vrednosti + standardna devijacija za visinu
grebena, obim grudi, dubinu grudi, Sirinu butova, Sirinu kukova i duZinu tala na
pofetku i na kraju testa iznosile su: 99.8813.49 i 126.00£2.65 cm, 127.4216.14 i
184.76+5.95 cm, 42.55£2.25 i 60.90£2.15 cm, 32.5613.01 i 47.63+2.67 cm,
30.26+2.12 i 44.14£1.93, 106.69£5.99 i 147.57£4.65 cm, za linearne dimenzije tela
redom navedene. Prosecne vrednosti za izracunate indekse telesne razvijenosti
na pofetku i na Kkraju testa iznosile su: za indeks formata 106.8t4.44 i
117.1343.11%, za indeks dubine grudi 42.61+1.90 i 48.34£1.45%, za indeks
zbijenosti trupa 119.59+5.19 i 125.2744.26% i za indeks masivnosti 127.58+4.86 i
146.65+4.30%. S obzirom da su se prilikom utvrdivanja komponenti varijansi za
§irinu butova i Sirinu kukova dobijale negativne vrednosti, koeficijenti
naslednosti su izratunati za preostale Cetiri linearne dimenzije tela. Heritabiliteti
za najvaznije linearne dimenzije tela merene na kraju testa bili su: za visinu
grebena 0.43, za obim grudi 0.30, za dubinu grudi 0.33, i za duZinu tela 0.29.
Procena moguénosti za unapredenje analiziranih osobina izvrSena je na bazi
njihove fenotipske i genetitke varijabilnosti.

Kljune redi: goveda; bikovi; telesna razvijenost; proizvodnja mleka;
varijabilnost osobina; modeli; performans test
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Uvod i pregled literature

Selekcijski uspeh u proizvodnji mleka u govedarstvu zavisi od
unapredenja kako direktnih proizvodnih osobina, kao §to su prinos mleka,
procenat mle¢ne masti ili proteina, tako 1 od brojnih drugih osobina, kao §to
su funkcionalne karakteristike, osobine telesne razvijenosti, osobine tipa itd.
Unapredenje osobina mle&nosti do sada je predstavljao najvazniji selekcijski
pravac u programu oplemenjivanja populacije domaceg simentalskog
govedeta u Srbiji. Medutim, da bi proizvodnja mleka bila i bioloSki 1
ekonomski odrziva, neophodno je da se u odgajivacki program, pored
proizvodnih ukljuée i sve druge osobine koje imaju izrazen kako direktan
tako 1 indirektan uticaj na ovu proizvodnju (Bogdanovié¢ i sar., 2005). U te
osobine, izmedu ostalih, ubrajaju se 1 osobine telesne razvijenosti.

Od telesne razvijenosti direktno zavisi produktivna i reproduktivna
sposobnost zivotinje. Procenjivanje osobina telesne razvijenosti vrsi se na
redovnim godi$njim smotrama junica i krava, u performans testu mladih
bikova, kao i kasnije tokom reproduktivnog iskori§éavanja pozitivno
testiranih priplodnjaka. Medutim, da bi ove osobine uop$te mogle da se
ukljuce u odgajivacki program neophodno je da se utvrde njihove fenotipske
i genetske osobenosti (Bogdanovié i sar., 2002, Bogdanovié, 2001).

Procenjivanju osobina telesne razvijenosti goveda moZe da se
pristupi na dva nacina. Danas je uglavnom prihvadeno tzv. linearno
ocenjivanje tipa i telesne razvijenosti koje se bazira na vizuelnoj oceni grla
prema unapred odredenim uputstvima i standardima. Na taj nacin se postize
prevodenje pojednih kvalitativnih obeleZja u kvantitativna ¢ime se
omogucava njihova statisticka obrada i analiza. Sa druge strane, zna¢aj ima i
utvrdivanje apsolutnih telesnih dimenzija, jer one zapravo predstavljaju
morfolosku i fiziolo§ku osnovu za linerano ocenjivanje telesne razvijenosti.

Sagledavajuéi trenutno stanje, kao i buduée pravce selekeijskog i
odgajivackog rada u okviru populacije domadeg simentalca u Srbiji, cilj
ovog rada je da se analizira mogucénost kako za unapredenje osobina telesne
razvijenosti kao osnove za bioloski odrzivu proizvodnju mieka, tako i za
genetsko konsolidovanje i poboljSanje populacije domaceg simentalca
uopste. U ovom radu akcenat se stavio na analizu telesne razvijenosti mladih
performans testiranih bikova, s obzirom da se upravo preko pozitivno
testiranih o€eva ostvaruje najbrzi uticaj na unapredenje proizvodnje mleka u
jednoj populaciji goveda.
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Materijal i metod rada

U cilju analize varijabilnosti 1 naslednosti osobina telesne
razvijenosti 1 procene mogucnosti za njihovo unapredenje upotrebljeni su
zvani¢ni podaci o 371 performans testiranom simentalskom biku. Svi bikovi
obuhvacdeni analizom testirani su u StoCarsko-veterinarskom centru za
reprodukciju i veStatko osemenjavanje u Velikoj Plani.

Telesne dimenzije iz ove analize obuhvatale su razliCite linearne
dimenzije tela koje su periodi¢no merene od pocetka do kraja testa. Prvo
merenje telesnih dimenzija obavljeno je na pocetku testa, odnosno u uzrastu
od 4 meseca (120 dana % 8§ dana), a poslednje (deveto po redu) na kraju testa,
odnosno u uzrastu od 12 meseci (365 dana £ 7 dana). Tokom trajanja testa
periodi€na merenja telesnih dimenzija su vrSena u jednakim mese¢nim
intervalima. Analizirane telesne dimenzije bile su: visina grebena (VG),
obim grudi (OG), dubina grudi (DG), §irina butova (SB), &irina kukova (SK)
1 duzina tela (DT).

Izmerene apsolutne vrednosti razli¢itth telesnih  dimenzija
predstavljaju ne samo jednu od osnovnih rasnih karakteristika, ve¢ 1 morfo-
fizioloSku osnovu za izvedene osobine koje se ocenjuju prilikom linerane
ocene tipa mle¢nih goveda. Za jo§ preciznije sagledavanje promena koje se
desavaju u telesnoj razvijenosti Zivotinja tokom vremena neophodno je da se
izracunaju i indeksi telesne razvijenosti koji predstavljaju procentualni odnos
jedne dimenzije prema drugoj.

Na osnovu raspolozivih podataka o izmerenim telesnim
dimenzijama, izraCunati su indeksi telesne razvijenosti koji su u daljoj
statistickoj analizi tretirani kao relativni pokazatelji telesne razvijenosti. Na
osnovu dostupnih telesnih dimenzija bilo je mogule izratunati sledece
indekse telesne razvijenosti: indeks formata (InFOR) izracunat je iz odnosa
(DT/VG)*x100, indeks dubine grudi (InDG) izraunat je iz odnosa
(DG/VG)*100, indeks zbijenosti trupa (InZT) izraCunat je iz odnosa
(OG/DT)x100 i indeks masivnosti (InMAS) izraunat je iz odnosa
(OG/VG)*100.

Za ocenu varijabilnosti upotrebljeni su najvazniji deskriptivni
statistiCki pokazatelji (prosek, standardna devijacija, koeficijent varijacije,
minimum i maksimum). Komponente varijanse i heritabiliteti analiziranih
osobina dobijeni su REML metodom primenjenom u modelu oca u kome su
fiksni faktori bili godina, sezona ili mesec rodenja, grupa u testu i mati¢na
farma, dok je uticaj oca tretiran kao slu¢ajan faktor.
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REML postupak je izbran iz razloga §to su procenjene komponente varijanse
dobijene primenom razliCitth jednafina meSovitih modela (kao S$to su
MINQUE, ML ili REML) manje optereéene greSkom od parametara
dobijenih primenom obi¢nog metoda najmanjih kvadrata, s obzirom da u
izraCunavanje uklju¢uju i gubitak stepeni slobode fiksnih faktora
(Henderson, 1979). U genetsku analizu nisu bili ukljuceni indeksi telesne
razvijenosti s obzirom da se radi o veli¢inama izvedenim iz apsolutnih
telesnih dimenzija. Treba naglasiti da su od linearnih dimenzija tela iz
analize izuzeti Sirina kukova za koju je bilo nedovoljno podataka, kao i Sirina
butova kod koje su oceve varijanse bile negativne Sto je onemogucavalo
svaku dalju analizu.
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Rezultati istrazivanja i diskusija

Najvazniji deskriptivni pokazatelji ( }, SD, CV, min i max) za linearne
telesne dimenzije i relativne pokazatelje telesne razvijenosti prikazani su u
tabelama 11 2.

Tabela 1. Deskriptivni statisticki pokazatelji za linearne telesne dimenzije.
Table 1. Descriptive statistical parameters for linear body dimensions.

QOsobina / Merenje po redu tokom testa / Mcasuring
Trait I il il v v Vi Vil | VII IX
b 99.88 | 103.57 | 107.40 | 111.25 | 114.67 | 117.65 | 120.36 | 123.13 | 126.00

VG [SD 349 | 327 | 317 . 300 294 | 269 | 257| 257 265
/ CV | 349 | 316 | 295 271 256 2291 214 208 210
HW TMin | 78.00 | 86.00 | 99.00 | 103.00 | 105.00 | 107.00 | 112.00 | 11400 11500
Max | 111.00 | 112.00 | 11600 | 119.00 | 122.00 | 126.00 | 128.00 | 133.00 | 138.00

b 127.42 | 13456 | 142.87 | 150.85 | 158.35 | 166.03 | 172.54 | 178.55 | 184.76

0G | sp 6.14 6.23 6.49 6.60 6.46 6.55 6.07 5.81 595
é_ CcV 482 4.63 455 438 4.08 3.95 3.52 326 3.22
1r

Min | 104.00 | 104.00 | 123.00 ! 133.00 | 135.00 ; 141.00 ~ 150.00 | 157.00" 163.00
Max | 151.00 | 156.00 | 168.00 - 174.00 : 176.00 | 182.00 188.00 | 194.00 | 200.00

b 42.55 45.17 47.85 50.45 52.717 55.00 56.94 58.82 60.90

DG | SD 225 | 223 | 220 . 221 2191 210 | 208 212 215
/ cv 530 | 495 | 459 438 415 | 382 | 366 360 354
DC "Min | 3500 | 3800 | 41.00 42.00 | 44.00 | 4500 | 5000 | 5400 | 55.00
Max | 49.00 | 51.00 | $7.00 | 57.00 . 59.00 | 62.00 | 63.00 | 6500 | 67.00

S 3256 34.60 | 3673 | 38.95 | 40.84 | 4275 | 4435 | 4589 @ 47.63
SB SD ¢ 3.01 2.84 2.79 2.88 2.80 2.72 2.55 2.50 2.67
/ cv 923 | 820 | 761 | 738 68 637 | 576 544 56l
WR “Min - 2100 | 2500 | 28.00 | 3000 3300 33.00 | 3500 | 38.00 41.00
Max  39.00 | 41.00 | 4400 4500 | 47.00 | 49.00 | 52.00 | 53.00 5500

F 3026 | 31.99 | 3371 | 3566 3748 | 3936 | 40.84 | 4248  44.14

SK | sD 2.12 1.94 200 | 216 221 | 232 213 2.00 193
/ cv 7.00 6.08 594 | 6.05 5.90 5.89 521 470 | 438
WH "Hin | 2000 | 2600 | 2800 | 3000 | 3000  33.00 | 3400 | 3600 | 38.00
Max | 35.00 | 36.00 | 38.00 | 40.00 | 43.00 46.00 | 47.00 | 50.00 | 50.00

b 106.69 | 112.21 | 118.18 | 124.00 | 129.04 . 133.91 | 138.16 | 142.83 | 147.57

DT | sp 5.99 5.55 5.34 529 5.26 5.26 4.73 4.62 465
/ cv 5.61 4.95 452 4.27 4.08 3.93 3.43 3.23 3.15
BL "Min | 87.00 | 93.00 | 102.00 | 109.00 | 110.00 | 115.00 | 123.00 | 130.00 | 130.00
Max | 122.00 | 127.00 | 130.00 | 137.00 | 142.00 | 151.00 | 153.00 | 157.00 | 161.00 |

Sve telesne dimenzije merene tokom testa ispoljavaju skoro linearno
povecanje od pocetka do kraja posmatranog perioda. Analizom svih osobina
koje su pod kontrolom u testu, moze se zakljutiti da se &itav period od
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rodenja do uzrasta od 365 dana odlikuje veoma intenzivnim, skoro linearnim
rastom.

Prose¢na visina grebena bikova na kraju testa u ovom istrazivanju
bila je ne$to manja od saopStenih rezultata Newmanna et al., 1990, i
Schleppia i Steigera, 1998. S druge strane, prose¢na dimenzija obima grudi
bila je nesto veca od obima grudi koje su saopstili Schleppi i Steiger, 1998,
za bikove u Svajcarskoj. Sli¢no visini grebena, prose¢na dubina grudi bila je
nesto manja od one koje su objavili prethodno veé¢ pomenuti autori.

Posmatrajuéi varijabilnost koja se tokom testa javlja u ispoljavanju
telesnih dimenzija, zapaza se da se sve dimenzije karakteriSu neSto veCom
varijacionom §irinom na pocetku nego na kraju testa, odnosno da se sa
trajanjem testa smanjuje razlika izmedu minimalnih i maksimalnib vrednosti.
To se tumaci ¢injenicom da testirani bikovi vode poreklo sa razli¢itih farmi
koje se medusobno razlikuju po uslovima gajenja, Sto utie na to da bikovi
do zalucenja mogu, ali 1 ne moraju da ispolje sve svoje kapacitete za rast i
razvoj. Medutim, sa trajanjem testa ispoljeno smanjenje razlika izmedu
graniénih vrednosti nije podjednako, odnosno lincarno, ve¢ ono pokazuje
elemente 1 kvadratne i kubne krive. Objasnjenje najverovatnije lezi u
razli¢itom odgovoru bikova na standardizovane uslove ishrane, smestaja i
nege tokom testa. Ovde treba istaci da se veca varijabilnost javlja kod onih
dimenzija koje svoj pravi znacaj dobijaju tek sa uzrastom Zivotinje, kao 5to
je slucaj sa Sirinama kaudalnog dela tela koje su posebno znacajne za Zenska
grla i pravilan proces reprodukcije.

Smanjenje varijabilnosti u dimenzijama tela tokom testa ogleda se i
preko smanjenja koeficijenata varijacija. lako ni ovo smanjenje nije potpuno
linearno, ve¢ ima elemenata i kvadratne krive, ono je od poéetka do kraja
testa vrlo izraZeno.

Za razliku od dimenzija tela, poveéanje vrednosti indeksa telesne
razvijenosti tokom testa ne sadrzi izrazenu linearnost.
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Tabela 2. Deskriptivni statisti¢ki pokazatelji za indekse telesne razvijenosti.
Table 2. Descriptive statistical parameters for indexes of body development.

Osobina / Merenje po redu tokom testa / Measuring
Trait 1 il 11 v v vi | vio | vl | X
b 106.80 | 108.33 | 110.03 | 111.46 | 112,54 | 113.82 | 11480 | 116.01 | 117.13
InFOR SD 4.44 3.97 3.78 3.88 4.00 3.81 332 3.20 3.11
/IBF Ccv 4.16 3.67 3.44 348 3.56 3.35 2.89 2.76 2.66
Min 90.72 96.00 96.23 98.21 | 100.00 | 100.00 | 103.31 | 105.60 | 108.53
Max | 128.21 | 125.58 | 12037 | 124.76 | 12456 | 129.06 | 127.50 | 125.62 | 128.46
b 42.61 43.61 4456 | 4535 | 46.02 46.76 | 47.31 47.77 | 4834
mpG/ | SP 1.90 1.76 1.68 1.70 1.68 1.57 1.55 1.52 1.45
ICD CcV 446 4.04 3.78 3.74 3.64 3.36 3.27 3.18 3.00
Min 36.89 38.10 39.29 | 39.82 | 40.00 | 39.82 | 4132 | 4390 [ 44.00
Max 53.85 53.49 50.00 50.00 50.89 S§2.10 | 51.67 | 5246 52.38
e 119.59 | 120.04 | 120.98 | 121.75 | 122.82 | 124.09 | 12496 | 125.08 | 125.27

nzT/ LSP 519 | s 473 | 481 503 | 499 450 | 432 | 426
ICBL | CV 434 | 426 | 391 395 | 410 402 360| 345| 340
Min | 100.00 | 91.23 | 109.30 | 106.67 | 108.27 | 102.65 | 111.76 | 113.77 | 110.14
Max | 137.50 | 135.00 | 13451 | 138,10 | 141.53 | 140.00 | 144.00 | 139.26 | 136.43
b 112758 | 129.93 | 133.03 | 135.60 | 138.10 | 141.14 | 14338 | 145.03 | 146.65

S 5 2
MaAs |_SD 486 | 487 | 485 | 500 507 502| 464 | 436| 430

/M CV 3.81 3.75 3.65 3.69 3.67 3.56 3.24 3.01 293
Min | 107.48 | 100.00 | 121.93 | 118.75 | 122.73 | 122.61 | 12397 | 125.60 | 127.34
Max | 161.54 | 16047 | 152.73 | 15398 | 154.87 | 154.78 | 156.67 | 157.98 | 158.73

Ono $to je karakteristi¢no za promene u indeksima jeste ispoljavanje
njihove varijabilnosti. Naime, kod svih indeksa varijaciona S§irina je
najizrazenija u pocetnom periodu testa, tokom sredi$njeg dela testa dolazi do
njenog stagniranja, da bi u poslednjim mesecima testa ona sve manje bila
izrazena. Ovakav tok smanjenja varijacione Sirine naroCito je ispoljen kod
indeksa formata, indeksa dubine grudi 1 indeksa zbijenosti trupa, dok je kod
indeksa masivnosti kriva viSe kvadratnog oblika. Iako se kod vecine indeksa
varijaciona $irina smanjuje po kubnoj krivi, ona nije tako izraZena kao kod
dimenzija tela.

Smanjenje varijabilnosti izmedu vrednosti indeksa na pocetku 1 na
kraju testa ogleda se i kroz smanjenje koeficijenata varijacija. Promene ovih
koeficijenata uglavnom prate promene u varijacionim §irinama, tako da je u
njihovom ispoljavanju, pored kvadratne krive, na momente prisutna i kubna.
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Pravac i magnitude promena indeksa telesne razvijenosti tokom testa
ukazuju na to da se promene u proporcijama tela i skladnosti grade bikova
desavaju ujednalenije nego $to bi se to moglo zakljuciti samo na osnovu
njihovih apsolutnih telesnih mera.

U tabeli 3 prikazani su heritabiliteti 1 komponente varijanse
analiziranih linearnih telesnih dimenzija kod bikova u uzrastu od godinu
dana.

Tabela 3. Komponente varijanse i heritabiliteti za linearne telesne dimenzije merene na
kraju testa.

Table 3. Components of variances and heritabilities for linear body measurements
measured at the end of test.

0}‘;::?" aé af h2 + S.E. o'j o'f, o‘é

VG /HW 0.677 5.576 0.43 £0.03 2.710 6.253 5.068
0G/ Cir 2.019 25.180 0.30£0.02 8.076 27.199 | 23.666
DG/ DC 0341 3.839 033 +0.02 1.363 4.180 3.583
DT/BL 1.266 16.247 0.29 +0.02 5.065 17.513 15.297

Analizirane lincarne dimenzije tela merene na kraju testa
karakterisale su se vrednostima heritabiliteta oko 0.30, osim visine grebena
¢iji je heritabilitet bio nesto veéi (0.43). S obzirom da su telesne dimenzije
bile od manjeg selekcijskog interesa medu istrazivacima, relativno je malo
podataka bilo pogodno za uporednu analizu. Prema literaturnim podacima,
vrednosti heritabiliteta za visinu grebena kod simentalca koje su dobijene
pomocu Sire modela nedto su manje (Averdunk et al., 1987) i ta razlika je
verovatno prouzrokovana razlikama u ispitivanim populacijama.

Na $ta nam ukazuju dobijeni rezultati? Sagledavajuéi parametre
deskriptivne statistike, komponente varijanse i heritabilitete osobina uocava
se da je u najvaznijim linearnim dimenzijama tela kod domaceg simentalca
sadrzano dovoljno varijabilnosti da bi se¢ selekcija jo§ intenzivnije mogla
usmeriti u pravcu njihovog poboljsanja §to bi doprinelo opstoj konsolidaciji
telesne razvijenosti od koje funkcionalno zavisi proizvodnja mleka.
Cinjenica je da ée proizvodnja mleka i dalje biti primaran oblik proizvodnje
kod domadeg simentalca, ali s obzirom na to da se ipak radi o rasi
kombinovanog pravca proizvodnje, unapredenje telesne razvijenosti
doprineée i poboljSanju onih osobina od kojih zavisi i proizvodnja mesa.
Ovo za sobom povlaci formulisanje kompleksnog odgajivacko-selekcijskog
programa koji bi u sebe ukljucio selekcijski rad na unapredenju poptuno
razli€itih, a ponekad ¢ak i negativno zavisnih osobina. Da bi se sve ovo
postiglo neophodno je da pored poznavanja telesne razvijenosti bikova,
raspolazemo i sa podacima o fenotipskim i1 genetskim karakteristikama
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telesne razvijenosti Zenskih grla, kao i medusobnu povezanost osobina kako
unutar jednog pola, tako i izmedu polova. Ovo iz razloga Sto se, iako
znadajno vise doprinose unapredenju populacije, od ofeva nasleduje “samo”
polovina nasledne osnove.

Zakljucak

Pravilna telesna razvijenost predstavlja morfo-fizioloSku osnovu za
normalnu reprodukciju i proizvodnju kod goveda. Osim toga, snazna i
pravilna grada tela omogucava da se Zivotinje duZe drze u proizvodnji
uti¢uéi tako da se i produktivni vek grla produzava. To za sobom povlaci
smanjenje remontnog procenta Sto uti¢e na povecanje intenziteta selekcije i
selekcijskog efekta. Sve zajedno doprinosi povecanju ekonomiénosti
proizvodnje i ostvarivanju veceg finansijskog efekta. Medutim, da bi se
unapredila telesna razvijenost u populaciji domaceg simentalca i ona
iskoristila kao poboljSana funkcionalna osnova za proizvodnju mleka,
neophodno je da se pored postojecih rezultata iz ove i drugih istraZivanja
raspolaze 1 sa dodatnim parametrima koji se, pre svega, odnose na
poznavanje fenotipske 1 genetske povezanosti osobina telesne razvijenosti,
plodnosti i produktivnosti kako unutar jednog pola, tako i izmedu polova.
Ovo se namece kao potreba, jer odgajivacki programi Cesto kombinuju
geneticki antagonisticke osobine. Posmatrajuéi fenotipsku 1 geneticku
varijabilnost osobina telesne razvijenosti kod mladih simentalskih bikova iz
ovog istrazivanja, zapaza se da u njima postoji dovoljno bioloskog
“prostora” da se one jo§ viSe unaprede. Unapredenjem ovih osobina kod
bududih oceva direktno bi se uticalo i na poboljanje telesne razvijenosti kod
njihovih kéeri. Pravilna primena izracunatih parametara u odgajivacki
program doprinela bi ne samo unapredenju proizvodnje mleka, ve¢ i opstoj
konsolidaciji telesne razvijenosti u populaciji domaceg simentalca.
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Application of the technology of improvement of
body development traits as a basis for milk
production in Simmental cattle population in
Serbia

V. BOGDANOVIC, RADICA PEDOVIC, P. PERISIC, M. M. PETROVIC

Summary

To analyze variability and heritability of body development traits
and possibilities for their improvement data of 371 performance tested
Simmental bulls were used. Average test-on (120 days of age) and test-off
(365 days of age) height at withers (HW), circumference of chest (Cir),
depth of chest (DC), width of round (WR), width of hip (WH) and body
length (BL) were 99.88+3.49 and 126.00+2.65 cm, 127.42+6.14 and
184.76£5.95 cm, 42.55£2.25 and 60.90£2.15 cm, 32.56+3.01 and
47.631£2.67 cm, 30.26+2.12 and 44.14+1.93, 106.69£5.99 and 147.57+4.65
cm, respectively. Average values for test-on and test-off index of body frame
(IBF), index of chest depth (ICD), index of body compactness (ICBL), and
index of massiveness (IM) were 106.8+4.44 and 117.13£3.11%, 42.61£1.90
and 48.34+1.45%, 119.59£5.19 and 125.27+4.26%, 127.58+4.86 and
146.65+4.30%, respectively. Heritability estimates for test-off height at
withers, circumference of chest, depth of chest and body length were 0.43,
0.30, 0.33 and 0.29. Possibilities for improvement of body development
traits were done according to their phenotypic and genetic variability.
Obtained results confirm that exist enough variability in major body
development traits in Simmental bulls which can be utilized not only for
genetic improvement of milk production in their daughter, but also for
improvement of overall body traits in Simmental population in Serbia.

Key words: cattle; bulls; body development traits; milk production;
variability of traits; models; performance test
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