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Cilj istraZivanja u ovom radu je bio da se na farmi visokomlecnih
krava, na osnovu vrednosti za koncentraciju organskih sastojaka mleka
i njihovog odnosa u pojedinacnim uzorcima mleka, utvrdi energetski
status i daju preporuke za korekciju ishrane krava. Ukupno je ispitano
147 krava, od kojih je 97 bilo u prvoj, a 50 u drugoj laktaciji. Prose¢ne
koncentracije mle¢ne masti i ureje bile su unutar fizioloskih vrednosti.
Naime, koncentracija mle¢ne masti kod krava u prvoj laktaciji bila je
38,88+5,07 g/l, a kod krava u drugoj laktaciji 36,47 +4,82 g/I. Koncen-
tracija ureje kod krava u prvoj laktaciji bila je 3,16+0,58 mmol/l, a kod
krava u drugoj laktaciji 3,72+0,64 mmol/l. Koncentracija proteina kod
obe grupe krava je bila ispod fizioloske vrednosti, jer je kod krava koje
su bile u prvoj laktaciji bila 30,33+2,35 g/l, a kod krava koje su bile u
drugoj laktaciji 30,17 +2,27 g/I. Na osnovu odnosa koncentracija ureje
i proteina, kao i masti i proteina u pojedinacnim uzorcima mleka
zaklju&eno je da kod vecine ispitanih krava, kako onih koje su bile u
prvoj tako i onih u drugoj laktaciji, postoji deficit energije, uz deficit ili re-
lativni suficit proteina. Na osnovu dobijenih rezultata date su prepo-
ruke za korekciju obroka u narednom periodu.

Kljucne reci: krava, energetski metabolizam, mleko

*

Rad primljen za Stampu 13. 01. 2010. godine

** Porde Savi¢, D. Matarugi¢, Poljoprivredni fakultet Banjaluka, R Srpska; N. Deli¢, Institut za
stoarstvo, Beograd, R Srbija; D. Kasagic¢, Veterinarski instutut Republike Srpske "Dr Vaso
Butozan" Banjaluka; M. Stojanovi¢, Agencija za uzgoj u selekciju u stocarstvu Republike
Srpske, Banjaluka

21



Vet. glasnik 64 (1-2) 21 - 32 (2010) B. Savi¢ i sar.: Odredivanje organskih sastojaka
mleka kao metoda ocene energetskog statusa mlecnih krava

Uvod / Introduction

Najkritiniji period u proizvodno-reproduktivnom ciklusu visokomle-
¢nih krava je prelazak iz perioda zasusenja u period rane laktacije. U ovom perio-
du deSava se niz fizioloSkih promena, a pre svega prelazak iz pozitivnog u negati-
van bilans energije, karakteristiCan za period rane laktacije. Gledano sa zdravstve-
nog aspekta, ovo je i period sa najve¢om ucestaloS¢éu poremecaja zdravlja, medu
kojima prednjaCe oni vezani za negativan bilans energije. Pojavi zdravstvenih
poremecaja najpodloznije su zivotinje sa izraZzenim genetskim potencijalom za vi-
soku mle¢nost, dakle one najproduktivnije (Drackley, 1999; Kampl, 2005; Samanc
i sar., 2005a; Horvat i sar. 2007).

S obzirom na ¢€injenicu da se svaka visokomle¢na krava na pocetku
laktacije nalazi u stanju negativnog bilansa energije, nakupljanje masti u jetri se
smatra fizioloSkim procesom. U slu¢aju izrazite lipomobilizacije (kada je zastuplje-
nost triglicerida u jetri iznad 20%) dolazi do razvoja masne degeneracije jetre, od-
nosno patoloskog procesa (Kampl, 2005; Goff, 2006). Imajuci u vidu ove Cinjeni-
ce, kod visokomlec¢nih krava je veoma vazno da se u svim fazama proizvodno-
reproduktivhog ciklusa odredi energetski status. Validni pokazatelji energetskog
statusa krava su telesna kondicija, parametri metaboli¢kog profila, hormonalni
status i organski sastojci mleka (lvanov i sar., 2005; Jovi€in i sar., 2005; Kampl,
2005; Samanc i sar., 2005).

Telesna kondicija krava holStajn rase procenjuje se na osnovu koli¢ine
potkoznog masnog tkiva na odredenim anatomskim regijama. Sprovodi se na
nivou cele farme, nekoliko puta u toku proizvodnog ciklusa. Za potrebe procene
energetskog statusa u peripartalnom periodu, ova metoda nije uvek pouzdana
zato Sto u kratkom vremenu nastaju nagle promene u energetskom stanju zivoti-
nja, pri ¢emu ih promene u telesnoj kondiciji ne prate istom brzinom. Takode, indi-
vidualne varijacije mogu znac¢ajno da uti¢u na rezultate procene, te se ova metoda
smatra nedovoljno osetljivom za potrebe peripartalnog perioda (Jovi€in i sar.,
2005; Samanc i sar., 2005a; Horvat i sar., 2009).

Parametri metaboli¢kog profila daju dosta precizan uvid u funkcio-
nalno stanje organizma, prvenstveno jetre, ali je njihovo dobijanje povezano sa
uzimanjem uzoraka krvi §to predstavlja stres za zivotinju. Pored toga, odredivanje
ovih parametara na ve¢em broju Zivotinja ekonomski opterecuje proizvodnju.
Zbog toga se preporuCuje da se parametri metabolitkog profila odreduju na
reprezentativnom uzorku krava na ulasku u period zasu$enja, 2-3 nedelje pred
ocCekivano telenje, te kod krava u ranoj laktaciji. Na osnovu rezultata je moguce
doneti konacan sud o stanju krava i izvrSiti potrebne korekcije obroka (Radojicic i
Kasagi¢, 2000; lvanov i sar., 2005; Jovi¢in i sar., 2005; Kasagi¢, 2005; Horvat i sar.,
2007).

Pored parametara metaboli¢kog profila, preciznu sliku o stanju orga-
nizma i snabdevenosti energijom daju i analize koncentracija pojedinih hormona
(insulina, glukagona, leptina, IGF, trijodtironina i tiroksina) u krvi. Metaboli¢ke
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promene i adaptacija na povecane potrebe u energiji su pod kontrolom endokri-
nih mehanizama, te je iz koncentracije pojedinih hormona i njihovih medusobnih
odnosa moguce izvesti zaklju€ak o funkcionalnom stanju organizma. Sli¢no me-
tabolickom profilu, i odredivanje koncentracije hormona je dosta skupo i op-
tere¢uje proizvodniju, pa se u rutinskoj praksi ne koristi ¢esto (éamanc i sar.,
2005b).

Odredivanje koncentracije i odnosa organskih sastojaka mleka (m-
asti, proteina i ureje) je metoda koja se sve ¢eSée koristi, zbog svoje jednostav-
nosti, pouzdanosti i ekonomicnosti. Prednost ove metode je i to Sto se uzimanje
uzoraka sprovodi u toku redovne muze, pa nije stresogeno za zivotinju. Takode,
prac¢eni parametri se odreduju u okviru rutinskih analiza hemijskog sastava mleka,
tako da nema potrebe da se sprovode posebna ispitivanja. Da bi se koncentracije
i odnosi pojedinih sastojaka mleka mogli pravilno interpretirati, potrebno je po-
znavati sloZzene metaboliCke procese koji se odvijaju pri sintezi mleka (Jonker i
Kohn, 2001; Marenjak i sar., 2004; Kampl, 2005; Samanc i sar., 2006; Horvat i sar.,
2009).

Ureja se u organizmu stvara detoksikacijom amonijaka u jetri. Kod
prezivara, amonijak je glavni produkt razlaganja proteina unetih hranom pod
dejstvom mikroflore predzeludaca. Mikroflora predZeludaca unete proteine raz-
laze preko aminokiselina do ketokiselina i amonijaka, koji koriste za sintezu svojih
proteina. Da bi se stvoreni amonijak mogao iskoristiti, mikroorganizmi moraju biti
snabdeveni dovoljnom koli¢inom lako svarljivih ugljenih hidrata kao izvora ener-
gije. Kao jedinjenje male molekulske mase, ureja lako prolazi kroz epitel mle¢ne
Zlezde i dospeva u mleko. Proteini mikroorganizama predzeludaca predstavljaju
vazan izvor aminokiselina za sintezu proteina mleka. Deficit lako iskoristljive ener-
gije u obroku dovodi do njihove smanjene sinteze i posledi¢no smanjenja kon-
centracije proteina u mleku (Jonker i Kohn, 2001; Jenkins i McGuire, 2006;
Samanc i sar. 2006; Horvat i sar. 2009).

Odnos koncentracije ureje i proteina u mleku predstavlja pouzdan po-
kazatelj snabdevenosti zivotinja energijom. Koncentracija ureje ispod 4,0 mmol/l i
proteina iznad 32,0 g/l govori da je krava hranjena primereno proizvodnim potre-
bama. Nagli prelazak na drugu hranu, narocito u letnjem periodu (zelena hrana sa
visokim procentom lako svarljivih proteina, uz nizak sadrzaj sirovih vliakana)
uzrokovace porast koncentracije ureje iznad 4,0 mmol/l, dok ¢e sadrzaj proteina
ostati isti. Ovakav nalaz ukazuje na nedovoljno snabdevanje zivotinja lako iskori-
stljivom energijom. Pri jaCe izrazenom deficitu energije, koncentracija ureje se po-
vecava i kre¢e u opsegu od 5 do 10 mmol/l, a koncentracija proteina opada ispod
30,0g/1. Ako je koncentracija ureje iznad 4 mmol/l, uz koncentraciju proteina ispod
32,0 g/l, moze se reci da postoji istovremeni deficit energije i proteina, koji ¢e za
posledicu imati razvoj teSkih metaboliCkih poremecaja. Pored odnosa koncentra-
cija ureje i proteina, snabdevenost krava energijom moze se uspesno proceniti i
na osnovu odnosa koncentracija mle¢ne masti i proteina. Kod krava kod kojih
postoji intenzivan proces lipomobilizacije, nivo slobodnih masnih kiselina u krvi je
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povisen. To dovodi do povec¢anja njihovog usvajanja od strane mle¢ne Zlezde i
poviSenja koncentracije mle¢ne masti. Smatra se da su krave optimalno snabde-
vene energijom ako im je koncentracija mleCne masti ispod 45 g/l, a proteina
iznad 32,0g/l. Smanjenje koncentracije proteina, uz povecanje koncentracije
masti ukazuje na energetski deficit (Kampl, 2005; Samanc i sar., 2006; Jenkins i
sar., 2006; Horvat i sar., 2009).

Na osnovu iznetih &injenica moze se zakljuciti da odredivanje organ-
skih sastojaka mleka moze da posluzi kao osnova za procenu energetskog sta-
tusa visoko-mlec¢nih krava kako bi se izvrSile neophodne korekcije u ishrani i pre-
venirali mnogobrojni poremecaji zdravlja.

Cilj istrazivanja izlozenog u ovom radu je bio da se na farmi visoko-
mle¢nih krava, na osnovu vrednosti za koncentraciju organskih sastojaka mleka i
njihovog odnosa u pojedinaénim uzorcima mleka, utvrdi energetski status i daju
preporuke za korekciju ishrane krava.

Materijal i metode rada / Material and methods

Istrazivanje je obavljeno na farmi visokomle€nih krava hol$tajn rase in-
dustrijskog tipa. Ukupno je ispitano 147 krava od 15. do 60. dana laktacije. Krave
su bile u prvoj (n=97), odnosno drugoj (n=50) laktaciji. Prose¢na mle¢nost u ra-
noj fazi laktacije za prvotelke iznosila je 27,12 litara, a za drugotelke 35,60 litara
mleka. Sve krave su drZzane u slobodnom sistemu i hranjene obrocima za datu
proizvodnu kategoriju.

Uzorci su uzimani tokom muze, pri uzorkovanju za odredivanje he-
mijskog sastava mleka. Koncentracija mle¢ne masti i proteina je odredivana na
aparatu firme Bentley, Bentley 150 Infrared Milk Analyzer, a ureja na analizatoru
Chemspec 150 Urea Analyzer for Milk istog proizvodaca.

Rezultati su obradeni standardnim statistickim metodama pomocu
parametara deskriptivne statistike (srednje vrednosti — M, standardne devijacije —
SD, standardne greske — SE, koeficijenta varijacije — CV i intervala varijacije — IV).
Odnosi koncentracija ureje i proteina, kao i koncentracija masti i proteina u ispi-
tanim uzorcima prikazani su tabelarno i graficki.

Rezultati istrazivanja i diskusija / Results and Discussion

Srednje vrednosti koncentracija organskih sastojaka mleka za krave
prve i druge laktacije i zbirni rezultati za sve krave prikazani su u tabeli 1.
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Tabela 1. Koncentracija organskih sastojaka u mleku ispitanih krava /

Table 1. Concentration of organic contents in milk of examined cows

Mle¢na mast / Proteini / Urea /
Milk fat Proteins Urea
(a/) (a/l) (mmol/l)
M 38,88 30,33 3,16
Krave u prvoj laktaciji / SD 507 2,35 0,58
Cows 1n first lactation SE 0,51 0,24 0,06
(n=97) cv 13,00 7,74 18,35
v 26,60-52,70 23,00-36,30 1,73-4,43
M 36,47 30,17 3,72
Krave druge laktacije / SD 4,82 2,27 0.64
Cows In second lactation SE 0,68 0,32 0,09
(n=50) cv 13,22 7,52 17,20
[\ 24,30-47,30 23,90-35,00 2,23-4,76
M 38,06 30,28 3,35
Zbirno / SD 5,10 2,31 0,66
Total SE 0,42 0,19 0,05
(n=147) cv 13,40 7,63 19,70
v 24,30-52,70 23,00-36,30 1,73-4,76

M — srednja vrednost; SD - standardna devijacija; SE — standardna greska; CV - koeficijent varijacije;
IV — interval varijacije / M — mean value, SD — standard deviation, SE — standard error, CV — coefficient of
variation, IV — interval of variation

Iz podataka prikazanih u tabeli 1 moze se videti da je prose¢na kon-
centracija mleCne masti kod svih ispitanih grla bila u okviru fizioloSkih granica
(kod krava u prvoj laktaciji 38,88+5,07 g/I, a kod krava u drugoj laktaciji 36,47 +
4,82 g/l). Kod manjeg broja krava ustanovljene su koncentracije mle€ne masti
koje su ispod ili iznad fizioloSkih granica, $to pokazuje da je kod njih postojala ve-
lika razlika u energetskom bilansu. Odstupanja u sadrzaju masti su najceSce
posledica greSaka u ishrani, $to je narocito izraZeno u ranoj fazi laktacije, kada Zi-
votinje koriste masti iz telesnih depoa kao dopunu energetskih potreba (Drackley,
1999; Kampl, 2005; Goff, 2006; Samanc i sar., 2006).

Prose€na koncentracija proteina kod krava u prvoj laktaciji iznosila je
30,33+2,35 g/I, a kod krava u drugoj laktaciji 30,17+2,27 g/l. Obe vrednosti su
nesto nize od optimalnih, a veliki broj krava sa koncentracijom proteina ispod
32 g/l ukazuje na to da su one hranjene obrokom koji ne zadovoljava njihove
potrebe u proteinima. Detaljnija analiza snabdevenosti krava proteinima u obroku
data je u tumacdenju grafikona odnosa koncentracija ureje i proteina.
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Kod svih ispitanih krava prose¢na koncentracija ureje bila je unutar
fizioloSkih okvira (za krave u prvoj laktaciji 3,16 £0,58 mmol/l i krave u drugoj lakta-
ciji 3,72+0,64 mmol/l). Ipak, analizom pojedinacnih rezultata moze se zakljuciti da
je kod znacajnog broja krava koncentracija ureje bila iznad fizioloSke granice, Sto
ukazuje na to da obrok nije sadrzavao dovoljnu koli¢inu energije. Nedovoljan
sadrzaj energije u obroku uslovljava smanjenu aktivnost mikroflore buraga, $to
znaci da amonijak, nastao u buragu, ne moze u celosti da se upotrebi za sintezu
mikrobijalnih proteina (Kampl i Stolla, 1995). Do sli¢nih rezultata su do$li Samanc i
saradnici (2006), ispituju¢i ove parametre na Cetiri farme visokomlecnih krava.

Dobijeni rezultati su prikazani graficki. Na grafikonima 1, 2i 3 su prika-
zani odnosi koncentracija ureje i proteina u mleku krava u prvoj i onih u drugoj lak-
taciji.
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Grafikon 1. Odnos koncentracije ureje i proteina u mleku krava u prvoj laktaciji /
Graph 1. Concentration ratio of urea and proteins in milk of cows in the first lactation
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Grafikon 2. Odnos koncentracije ureje i proteina u mleku krava u drugoj laktaciji
Graph 2. Concentration ratio of urea and proteins in milk of cows in the second lactation
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Grafikon 3. Odnos koncentracije ureje i proteina u mleku svih ispitanih krava
Graph 3. Concentration ratio of urea and proteins in milk of all cows

Analizom podataka prikazanih u grafikonima 1, 2 i 3 moze se zakljuditi
daje kod vecine krava istovremeno bio izraZzen deficit energije i proteina u obroku.
Naime, zapaza se da se vecina tacaka nalazi u donjem levom kvadrantu, $to uka-
zuje na izrazen deficit u snabdevanju energijom i proteinima. lzvestan broj krava
dao je rezultate na osnovu kojih se moze izvesti zaklju¢ak da je kod njih postojao
deficit energije i relativni suficit proteina. Kod manjeg broja krava snabdevenost
energijom i proteinima je bila zadovoljavaju¢a. Na osnovu ovog nalaza moze se
pretpostaviti da obroci ne zadovoljavaju potrebe u energiji i proteinima za najveci
broj krava uklju€enih u ovaj ogled. Osim toga, Zivotinje u bolesnom stanju (suba-
kutna acidoza buraga) ne mogu da pojedu dovoljno hrane, te to moze da bude je-
dan od razloga deficita energije i proteina (Samanc i sar., 2006). U prilog tome go-
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Grafikon 4. Odnos koncentracija mle¢ne masti i proteina u mleku krava u prvoj laktaciji
Graph 4. Concentration ratio of milk fat and protein in milk of cows in the first lactation
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Grafikon 5. Odnos koncentracija mle¢ne masti i proteina u mleku krava u drugoj laktaciji
Graph 5. Concentration ratio of milk fat and protein in milk of cows in the second lactation
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Grafikon 6. Odnos koncentracija mlecne masti i proteina u mleku svih ispitanih krava
Graph 6. Concentration ratio of milk fat and protein in milk of all cows

vori podatak da je ishrana krava na ovoj farmi bila nedovoljno izbalansirana u po-
gledu odnosa koncentrovanog i kabastog dela obroka. To je bilo izraZzeno u obe
ispitivane grupe. Stanje odredenog broja krava sa deficitom energije i relativnim
suficitom proteina moZze se protumaciti sastavom obroka kojim su krave hranjene
u vreme uzimanja uzoraka mleka. Naime, uzorci su uzimani u periodu kada su se
krave hranile obrokom sa pove¢anim udelom zelene mase, koja, kako je poznato,
sadrzi veliku koli¢inu lako svarljivih proteina i malu koli¢inu sirovih vlakana.

Na grafikonima 4, 5i 6 su prikazani odnosi koncentracija mle¢ne masti
i proteina u ispitanim uzorcima mleka.

Na osnovu podataka prikazanih u grafikonima 4, 5 i 6 moze se videti
da je kod najveceg broja krava postojao deficit energije, $to se manifestovalo

28



Vet. glasnik 64 (1-2) 21 - 32 (2010) B. Savi¢ i sar.: Odredivanje organskih sastojaka
mleka kao metoda ocene energetskog statusa mlecnih krava

smanjenjem koncentracije proteina ispod 32 g/I. Pri tome je koncentracija mle¢ne
masti uglavnom bilaispod granice od 45 g/I. Kod manjeg broja krava ustanovljena
je poviSena koncentracija mle€ne masti, koja ukazuje na to da je kod tih jedinki
proces lipomobilizacije bio intenzivan. Optimalna snabdevenost energijom us-
tanovljena je kod manjeg broja krava.

Poredenjem ispitanih grupa krava moze se izvesti zaklju€ak da je defi-
cit energije bio izrazeniji kod krava u prvoj laktaciji. To pokazuje da na ovoj farmi
obrok za steone junice u poslednjoj fazi graviditeta nije bio optimalan i prilagoden
njihovim potrebama, te su one nakon telenja bile podloznije pojavi poremeéaja
energetskog metabolizma.

Pri tumacenju podataka dobijenih sa ove farme treba imati na umu da
su varijacije u snabdevenosti energijom, izmedu ostalog, posledica vremena uzi-
manja uzoraka mleka unutar avansnog perioda. Naime, od odredenog broja
krava uzorci mleka su uzimani na pocetku, a kod drugih na kraju avansnog
perioda. Tome svakako treba pridodati i individualne razlike, koje se mogu
tumaditi na isti na¢in, mada odredenu ulogu u tome moze imati i genetski potenci-
jal zivotinja za proizvodnju mleka.

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu analize podataka o koncentraciji organskih sastojaka mle-
ka dobijenih sa ispitivane farme moze se zakljuCiti da postoje propusti u sas-
tavljanju obroka za krave u zasu$enju i prvoj fazi laktacije. Za reSavanje ovog
problema preporucuje se optimiziranje sastava obroka prema normativima nauke
o ishrani, kao i formiranje podgrupa krava, koje bi bile §to pribliznije po mle€nosti,
kako bi obrok u potpunosti zadovoljio njihove potrebe za proizvodnjom. Posebnu
paznju na ovoj farmi trebalo bi posvetiti odgoju priplodnih junica, a narocito njiho-
voj ishrani u poslednjoj fazi graviditeta. Imajuéi u vidu da se analize sastava mleka
na ovoj farmi sprovode redovno, nakon optimizacije obroka bilo bi moguée pratiti
postignute rezultate. Na taj nacin bi se potencijal za proizvodnju mleka mogao u
potpunosti iskoristiti, uz o€uvanje zdravlja proizvodnog stada.
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ENGLISH

DETERMINATION OF ORGANIC COMPONENTS OF MILK AS METHOD FOR
EVALUATING ENERGY STATUS OF DAIRY COWS

b. Savi¢, D. Matarugi¢, N. Deli¢, D. Kasagi¢, M. Stojanovi¢

The objective of the investigations described in this work was to determine the
energy status and to make recommendations for correcting the cow diet at a farm of high-
yield dairy cows, on the grounds of values for the concentration of organic components of
milk and their ratios in individual milk samples. A total of 147 cows were examined, inclu-
ding 97 in the first and 50 in the second lactation. Average concentrations of milk fat and
urea were within the physiological values. Namely, the milk fat concentration in cows in the
first lactation was 38.88+5.07 g/, and it was 36.47 +4.82 g/l in cows in the second lactation,
while the urea concentration in cows in the first lactation 3.16+0.58 mmol/l and it was
3.72+0.64 mmol/l in cows in the second lactation. The protein concentration in both
groups of cows was below the physiological values, being 30.33+2.35 g/l in cows in the
first lactation and 30.17+2.27 g/l in cows in the second lactation. Based on the ratio of urea
and protein concentrations, as well as of fat and proteins in the individual milk samples, it
was concluded that in most examined cows, both in those in the first and those in the sec-
ond lactation, there is a deficit of energy, along with a deficit or relative surplus of proteins.
On the grounds of the obtained results, recommendations were given for correcting the
feed rations in the coming period.

Key words: cow, energy metabolism, milk

PYCCKUN

ONPEAENEHUE OPTAHUYECKNX KOMMOHEHTOB MOJIOKA KAK METOJA
OLIEHKW SHEPIFETUYECKOI'O CTATYCA MOJIOYHbIX KOPOB

K. Casuy, [1. MaTapyruy, H. lenuy, [1. Kacaruy, M. CtosHoBUY

Llenb nccneposanunsa B 3Ton paboTe 6bina, HTo Ha hepme BbICOKO-MOSIOHHbIX
KOPOB, Ha OCHOBE CTOMMOCTM AJ15 KOHLEHTPaLUy OPraHN4eCcKnx KOMMNOHEHTOB MOJIOKa M
NX OTHOLLEHNS B OTAESbHbIX 06pa3ynKax MofioKa, yTBepAnUTb dHEpreTUHecKu ctaTyc un
AaTb pekoMeHJaumn Afs KoppeKuun KopmiieHus kopoB. COBOKYMHO uchbiTaHo 147
KOPOB, 13 KOTOpbIX 97 6b1nn B Nepsow a 50 Bo BTopor naktaumu. CpegHve KoHLeHTpaumm
MOJIOYHOrO XXMpa 1 MOYEBUHBI ObINIY BHYTPb (h1U3NONOrM4ecknx CTOMMoOCTeN. A UMEHHO,
KOHLEHTpaLusi MOMIOYHOrO XXMpa y KOpOB NepBoi naktauum 6bina 38, 885,07 r/n, a 'y
KOpOB BTOPOWN NnakTtauuu 36,47+4,82 r/n, noka KOHLEHTpaums MOYeBUHbI Y KOPOB, KO-
Topble 6bINM B NepBON NnakTauyum boina 3,16+0,58 MmMon/n a y KopoB BTOPOW naktaumu,
3,72+0,64 mmon/n. KoHueHTpaums npoTerHOB y 06eux rpynn KOpoB Obina Hmke ¢u-
3M0MIOrM4ECKON CTOMMOCTH, MO0 Y KOPOB, KOTOpble ObiNv B MepBOW nakrauum 6bina
30,33t2,351/n, a'y KopoB, KoTopble 6blria Bo BTopon naktauyum 30,17+2,27 r/n. Ha ocHoBe
OTHOLUEHNS KOHLEHTPaLMN MOYEBWHbI 1 NMPOTENHOB, CITOBHO U »KMpa W NpoTenHa B OT-
AenbHbIX obpasymKax MoroKa caenaH BbiBOg, YTO Y 60MbLUMHCTBA UCTbITAaHHBIX KOPOB,
KakK Tex, KoTopble 6bliv B NEPBOM TaK 1 B TEX BO BTOPOW NakTauum, cywecTsyeT geuumt
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QHepruu, npu ,D,e(*)I/ILMTe mnun peJ'IFlTVIBHbIVI N3nneK NnpoTemHos. Ha ocHoBe NoJTy4eHHbIX
pe3ynbTaToB AaHbl pekoMeHaaunn Ana Koppekuyun paunoHa B o4epeaHOM nepuoae.

Knio4eBble cnoBa: KOpoBa, 3HEPreTU4ecKni MeTabonunam, Mosioko
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