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Problem koji se reSava

Intenziviranje brojlerske proizvodnje dovelo je do znaCajnog porasta
ucestalosti kontaktnih dermatitisa koji se najces¢e javljaju na noznim jastuc¢i¢ima
(,,foot pad®), a nesto rede na sko¢nom zglobu - opekotine sko¢nog zgloba (,,hock
burns®) i grudima - grudni plikovi (,,breast blisters*). Grudni plikovi i opekotine
sko¢nog zgloba se sporije razvijaju i samim tim su manje zastupljeni kod brojlera.

Pojava kontaktnih dermatitisa predstavlja problem koji snizava kvalitet
proizvoda i utic¢e na ekonomsku efikasnost proizvodnje i sa druge strane, znacajan
je indikator dobrobiti Zivotinja. Smatra se da je pojava kontaktnih dermatitisa u
brojlera poremecaj koji je najvise porastao poslednjih decenija, od 1-2 % do 30-35
%. Razlozi su, pored intenziviranja tehnolodkog aspekta proizvodnje, u smislu
uslova ishrane i smestaja, i u genetskom unapredenju hibrida za brzinu i intenzitet
porasta. U takvim uslovima aktivnost brojlera je minimalna a kontakt sa vlaznom
prostirkom se produbljuje i produZava.

Dermatitisi na stopalima, koji su najzastupljeniji oblici dermatitisa
zahvataju plantarnu povrSinu stopala i predstavljaju inflamatorne lezije koze. U
tezim slu¢ajevima to su ulcerozne promene koje su prekrivene krastom formiranom
od eksudata, prostirke i fekalnih materija. Oni su uzro¢nici bola, oteZavaju kretanje
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i redukuju redovan pristup hrani i vodi, Sto pored naruSene dobrobiti vodi
redukovanom porastu telesne mase. Takode, lezije na nogama iako primarno nisu
izazvane mikroorganizmima, mogu biti mesto ulaska bakterija koje se krvotokom

Poslednjih godina postoji velika potraznja za kvalitetnim pile¢im nozicama
koje ostvaruju znacajnu trziSnu vrednost. Do sada nusproizvod male trziSne
vrednosti, postaje vredan proizvod u izvoznoj orjentaciji, zahvaljujuéi velikim
potrebama Kineza koji ih koriste u ishrani. Pored Kine, pilee noge su trazen
proizvod i u Vijetnamu, Koreji, Filipinima, Juznoj Americi i Africi. Na taj nacin
poboljSava se iskoristivost jestivih delova trupa. S druge strane, pile¢e noge su
bogate sadrzajem kolagena, ¢ijom ekstrakcijom se dobija znacajna sirovina za dalju
upotrebu.

U tom smislu, redukovanje ucestalosti i tezine oblika dermatitisa na
noznim jastu¢i¢ima bi ispoljilo pozitivan efekat na kvalitet proizvoda i
produktivnost brojlerskih farmi.

Ucestalost i frekvencija pojedihih oblika dermatitisa u uslovima brojlerske
proizvodnje najée$ée je u korelaciji sa kvalitetom prostirke, koji je pored vrste
materijala za prostirku i debljine sloja, odreden i ambijentalnim uslovima u
objektu, ishranom, napajanjem, zdravstvenim stanjem zivotinja. Znacajnu ulogu
ima i genotip, u pogledu osetljivosti za razvoj dermatitisa na noznim jastuc¢ic¢ima s
jedne strane, i u pogledu genetske predispozicije za brzinu porasta, s druge strane.

Inovacija tehnickog reSenja zasniva se na definisanju tehnoloskih
postupaka u cilju smanjivanja incidence kontaktnih dermatitisa na brojlerskim
farmama, S§to ¢e rezultirati poboljsanjem kvaliteta trupa na liniji klanja i
proizvodnjom kvalitetnih pilecih nozica, kao izvozno orjentisanog proizvoda.

Stanje resenosti ovog problema u svetu

Podaci o ucestalosti razli¢itih tipova kontaktnih dermatitisa na evropskim
brojlerskim farmama su prilicno limitirani. Dodatni problem u sagledavanju
realnog stanja su razli¢iti sistemi ocenjivanja koji su uzrok velike varijabilnost
rezultata na pojedinim farmama. Uporedivost rezultata otezavaju 1 razliciti
tehnoloski aspekti proizvodnje u razliCitim zemljama, kao i razlike izmedu
proizvodnih i eksperimentalnih uslova. Zbog toga se rezultati pojedinih studija
veoma razlikuju. Medutim, ¢injenica je da su kontaktni dermatitisi prisutni u skoro
svim jatima, sa velikom varijabilnos¢u izmedu jata.

U studiji sprovedenoj u Irskoj prevalenca dermatitisa na sko¢nim
zglobovima je bila oko 20 % a grudnih plikova 0,2 - 0,3 %. Svedska istraZivanja
pokazala su da je prosecna prevalenca teskih oblika dermatitisa noznih jastucica 5-
10 %, sa rasponom 0-100 % u razli¢itim jatima. U Francuskoj, na uzorku od 55 jata
prevalenca ozbiljnih lezija je 70,8 %. Studija sprovedena u Italiji je pokazala
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prisustvo lezija u svim ispitivanim jatima (24), a u 16 jata evidentirano je prisustvo
najtezih oblika.

Do 80-ih godina proslog veka pile¢e noge su imale malu trziSnu vrednost,
tako da se dermatitisi nisu smatrali velikim ekonomskim problemom i malo je
istraZivanja sprovedeno sa ovom tematikom. U prilog tome je bio i niZi stepen
industrijalizacije Zivinarske proizvodnje koji je uticao na manju ucestalost teZih
oblika dermatitisa, kao i joS uvek nedovoljno razvijena svest o dobrobiti Zivotinja.

Danas, zahvaljujuéi velikoj potraznji za kvalitetnim pile¢im nogama, u
nekim zemljama, prvenstveno u SAD, one su postale tre¢i najvazniji deo pileéeg
trupa po ekonomskom znacaju. Kontaktni dermatitisi u brojlerskoj proizvodnji se
sagledavaju kao problem sa efektima na kvalitet celog trupa, bezbednost hrane i
dobrobit zivotinja, §to utiCe na spremnost sve veceg broja zemalja da definiSe
uzroke u nastojanju reSavanja ovog problema.

Prednost u tome imaju Skandinavske zemlje, posebno Svedska koja je
razvila program nadzora koji obuhvata obavezan monitoring pile¢ih nogu na
ucestalost i tezinu oblika kontaktnih dermatitisa u 11 najvecih klanica i evidenciju
svih relevantnih faktora gajenja na farmama sa kojih ti brojleri dolaze. Na taj nacin
omoguceno je definisanje najvaznijih uzro¢nika i odgovaraju¢im izmenama
tehnoloskih postupaka na farmama redukcija njihove pojave. Takode, klasa
kvaliteta proizvedenih trupova odredena je, izmedu ostalog, i ocenom pojave i
teZine oblika dermatitisa na nogama, Sto farmerima pruza dodatni motiv da
unaprede tehnike menadZzmenta na svojim farmama.

Opis tehnoloskih postupaka sa ciljem redukovanja pojave i
tezine kontaktnih dermatitisa

Gustina naseljenosti

Gustina naseljenosti je znaCajna sa aspekta pritiska na proizvodni
menadzment. Sa ve¢om gustinom naseljenosti rapidno se pogorSava kvalitet
prostirke usled povecanog sadrzaja fekalija, kao i1 indirektnim efektom na
pogorSanje kvaliteta vazduha, odnosno poveanjem relativne vlaznosti. Veca
gustina naseljenosti fiziCkom restrikcijom prostora za kretanje, prolongira kontakt
pili¢a sa vlaznom prostirkom i sa druge strane, onemogucéava njeno prosusivanje
kao rezultat kretanja i kljucanja.

Optimalna gustina naseljenosti zavisi i od ventilacionog kapaciteta i
ciljanih zavrsnih telesnih masa brojlera, odnosno duZine tova. U standardnim
uslovima brojlerske proizvodnje gustine naseljenosti u rasponu od 10 - 16 grla/m?
ne ispoljavaju negativan efekat na ucestalost i tezinu dermatitisa na noznim
jastuci¢ima. Takode, pri ovim gustinama naseljenosti ne postoji signifikantna



62 Z. Skrbié i sar.

razlika u frekvenciji srednje-teSkih i teSkih oblika kontaktnih dermatitisa na stopalu
i sko¢nom zglobu.

Duzina fotoperioda i svetlosni program

Svetlost je vaZan egzogeni faktor koji se koristi i kao tehnika menadZmenta
a zasniva se na izloZenosti brojlera odredenoj duZzini i distribuciji fotoperioda,
intenzitetu i boji svetlosti. Razli¢iti svetlosni programi imaju potencijal da menjaju
ponasanje i fizicku aktivnost brojlera.

U cilju poboljsanja dobrobiti uvode se obavezni mrac¢ni periodi u toku 24-
casovnog ciklusa, vazni za uspostavljanje jasno odvojenih perioda aktivnosti i
odmora brojlera a koji u kontinuiniranom svetlosnom programu 23S : 1M izostaju.
Na taj nacin se u izvesnoj meri smanjuje incidenca kontaktnih dermatitisa jer se
povecava aktivnost brojlera i skracuje vreme kontakta sa vlaznom prostirkom.

Uvodenjem naizmenicno-isprekidanog osvetljenja, odnosno redovnim
smenjivanjem duzih perioda svetla i krac¢ih perioda mraka, znacajno se povecava
fizicka aktivnost pili¢a u periodima svetla, postize se bolje prosuSivanje prostirke i
signifikantno se smanjuje pojava dermatitisa na noznim jastuCicima. U
naizmeni¢nim svetlosnim programima postize se bolja efikasnost koris¢enja hrane,
Sto pored direktnog uticaja na produktivnost ispoljava i indirektan efekat na
kvalitet prostirke.

Preporuc¢en minimum od 6 sati mraka u toku 24 sata neophodno je, nakon
perioda od 4 sata mraka, primeniti u vise kra¢ih intervala, pri ¢emu svetlosni
program mora biti prilagoden odvijanju tehnoloskih procesa na farmi.

Navedeni efekti naizmeni¢nog osvetljenja mogu biti ostvareni i u
programima postepenog produzavanja fotoperioda nakon pocetnog restriktivnog
perioda - "step by step" programi, koji istovremeno imaju i karakter naizmeni¢no-
isprekidanog osvetljenja.

Rezultati sprovedenih istrazivanja su potvrdili da povecanje intenziteta
svetlosti, efektom na aktivnost brojlera, linearno redukuje pojavu dermatitisa na
stopalima. Preporuka je da intenzitet svetlosti u objektu bude najmanje 20 lux.
Maniji intenzitet svetlosti menja obrasce ponaSanja, smanjuje aktivnost brojlera i
povecava pojavu ulceroznih lezija. Pri tome, treba voditi rauna o §to boljoj
distribuciji svetlosti, koja doprinosi ravnomernom optere¢enju objekta i odrzavanju
dobrog kvaliteta prostirke u svim njegovim delovima.

Efekat boje svetlosti na razvoj kontaktnih dermatitisa, takode treba
posmatrati sa aspekta aktivnosti brojlera. Izlaganje pilica beloj svetlosti pokazuje
prednost u odnosu na crvenu zbog veée aktivnosti kretanja i kljucanja i odsustva
agresivnosti, dok plava i zelena svetlost imaju umirujuci efekat.
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Prostirka

Opredeljivanje za vrstu materijala, usitnjenost i debljinu prostirke je vazno
zbog njene termoizolacione uloge i efekta na pojavu kontaktnih dermatitisa.
Prilikom izbora materijala za prostirku treba se rukovoditi njenim absorptivnim
kapacitetom, brzinom prosusivanja, tendencijom zgrudnjavanja, dostupnosc¢u i
cenom. Vrste materijala koje se kod nas koriste za prostirku su, tradicionalno,
slama 1 nesto rede, piljevina. Sporadi¢no se koriste i alternativni materijali, kao $to
je suncokretova ljuska. U pojedinim delovima sveta, zahvaljujué¢i klimatskim
uslovima i pesak se smatra dobrim materijalom za prostirku zbog sposobnosti
prosusivanja.

Komparacijom seckane slame i piljevine utvrdena je manja incidenca
dermatitisa na stopalima i skocnim zglobovima brojlera, kada se koristi prostirka
od piljevine. Znacajne razlike u lezijama na stopalu potvrdene su ve¢ nakon tri
nedelje, $to je povezano sa absorptivnim kapacitetom slame. Obzirom na vecu
dostupnost slame, usitnjavanjem, odnosno seckanjem se mogu poboljSati njena
svojstva u pogledu brZzeg prosuSivanja.

Debljina prostirke, odnosno koli¢ina po jedinici povrSine poda je znacajna
za absorptivni kapacitet ali sa druge strane, tanji sloj prostirke obezbeduje bolju
aeraciju kljucanjem i aktivnos¢u pili¢a. Neophodno je prilikom pripreme objekta za
useljenje obezbediti adekvatno zagrevanje, koje podrazumeva i zagrevanje poda,
nakon Cega se rasporeduje prostirka. Na taj nacin se spre¢ava kondenzacija i
smanjuje vlaznost prostirke.

U cilju odrZavanja dobrog kvaliteta prostirke neophodna je stroga kontrola
ambijentalnih uslova u objektu.

Uslovi ambijenta

Optimalni uslovi ambijenta sadrZani su u svim tehnoloSkim normativima
brojlerske proizvodnje. Medutim, sa aspekta pojave kontaktnih dermatitisa vazne
su tehnike upravljanja ambijentalnim faktorima u cilju odrZavanja kvaliteta
prostirke.

Osnovni problem u regulisanju ambijentalnih uslova u toku zimskog
perioda je teZnja ka uStedi toplotne energije restriktivnim nivoima ventilacije, Sto
za posledicu ima povecanje vlaznosti vazduha. Relativna vlaznost vazduha u
objektu treba da se odrZzava na nivou 50-70 %.

Temperatura i vlaznost vazduha su nerazdvojivi parametri ambijenta koji
odreduju optimalan nivo ventilacije. Sa porastom temperature povecava se
absorptivni kapacitet vazduha. Smatra se da se za svakih 11°C povecanja
temperature vazduha udvostrucuje kapacitet za absorpciju vodene pare. Osim toga,
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potrosnja vode u velikoj meri utice na vlaznost vazduha, obzirom da se samo 20 %
konzumirane vode zadrZi u organizmu a ostatak zavrSi u objektu preko fecesa i
evaporacijom. Potrodnja vode zavisi od uzrasta brojlera, temperature vazduha,
sastava smeSa za ishranu, duZine fotoperioda, rasporeda i visine pojilica u objektu,
odrzavanja Cistoce u sistemima za napajanje.

Pored odredivanja neophodnog nivoa ventilacije, za smanjenje relativne
vlaZnosti vazduha u objektu, vazno je da spoljni hladni vazduh ne dode u direktan
kontakt sa pili¢ima i prostirkom pre nego $to se zagreje meSanjem sa postojecim u
objektu i na taj nacin se poveca njegov absorptivni kapacitet. Iz istog razloga
neophodno je spreciti nekontrolisan ulazak hladnog vazduha kroz razli¢ite otvore i
pukotine na objektu, koji rezultira kondenzovanjem zidova i povecanjem vlaznosti
vazduha 1 prostirke. Drugi nacin za sprecavanje kondenzacije je da se omogu¢i
stalno strujanje vazduha unutar objekta, §to ¢e obezbediti stalno meSanje toplog i
hladnog vazduha i smanjiti relativnu vlaznost i uslove za nastanak kontaktnih
dermatitisa.

Ishrana

Efekti ishrane na kvalitet prostirke i uCestalost kontaktnih dermatitisa su
izraZeni preko odnosa energija/protein, sadrzaja sirovih proteina, aminokiselinskog
balansa, elektrolitskog balansa, oblika smeSa (braSnasta-peletirana), programa
ishrane (ad libitum-restriktivna).

Ishrana bogata proteinima, usled optereCenja bubrega mokraénom
kiselinom, rezultira povecanim unosom vode i vlaznom prostirkom. Visok nivo
biljnih proteina u smesi, kao posledica aktuelne zabrane proteina animalnog
porekla, implicira povecanje koli¢ine nesvarljivih ugljenih hidrata Sto rezultira
povecanjem fekalne viskoznosti i lepljenju za nozne jastucie, Sto predstavlja
problem i u slu¢aju prihvatljivog sadrzaja vlage u prostirci. Smese treba da budu
optimizirane u aminokiselinskom sastavu a nivo sirovih proteina treba
minimizirati. U tu svrhu neophodno je formulisanje smeSa bazirati na svarljivosti
aminokiselina i dodavanju sintetickih.

Upotreba je¢ma, razi ili pSenice u smeSama za brojlere smanjuje svarljivost
i povecava viskozitet digeste koji je glavni uzro¢nik povecanja potroSnje vode i
sadrZaja vlage u fecesu. Upotrebom komercijalno dostupnih enzima moze se
povecati svarljivost ovakvih smesa.

Nedostatak biotina, koji se moZe javiti kod smeSa sa visokim nivoom
proteina zbog njegove nedostupnosti iz plazme, negativno utiCe na stanje koze.
Takode, nedostatak biotina se moze javiti kada se sojina sa¢ma koristi kao jedina
visokoproteinska sirovina u smesi jer je prirodno deficitarna u biotinu.

Visoka nutritivna vrednost obroka, kao i visoki nivoi Na, K, Mg, doprinose
vecoj potros$nji vode, vlaznosti prostirke i dermatitisa. Istrazivanja su pokazala da
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organski izvori Zn u hrani smanjuju ucestalost i ozbiljnost dermatitisa. U tu svrhu
se preporucuje upotreba suplemenata Zn i biotina u cilju o¢uvanja zdravlja koze i
stopala.

Ukoliko se primenjuju restriktivnai programi ishrane treba uzeti u obzir da
restrikcija za samo 10% od ad libitum znacajno povecava vlaznost prostirke.

Upotreba smeSa koje se na osnovu sirovinskog sastava i/ili procentualne
zastupljenosti pojedinih sirovina u njenoj formulaciji mogu deklarisati kao trzisno
ekonomicne, rezultira veéim sadrzajem vlage u prostirci i znacajno vecom
frekvencijom pojavljivanja najtezih oblika dermatitisa na noznim jastu¢ic¢ima.

Zdravstveno stanje

Odrzavanje optimalnog zdravstvenog stanja brojlera, naro€ito intestinalnog
trakta primenom odgovarajuc¢eg antikokcidionalnog programa, znacajno je i sa
aspekta kvaliteta prostirke i pojave kontaktnih dermatitisa. Naruena intestinalna
funkcionalnost vodi losoj apsorpciji i poveéanoj pasazi hrane, dijareji i u krajnjem
ishodu, vecem izlu¢ivanju nesvarenih hranljivih materija i snizavanju kvaliteta
prostirke. Pored infektivnih agenasa, do poremecaja mogu dovesti i razli¢iti faktori
stresa.

Sistem kontrole i ocenjivanja kontaktnih dermatitisa

Kontrolu stanja noznih jastuc¢ica kod brojlera neophodno je redovno
sprovoditi na farmi i u klanicama, gde postoji moguénost preciznije procene
frekvencije pojedinih oblika dermatitisa. Dermatitisi na noZnim jastuci¢ima su
najfrekventniji oblici dermatitisa i njihovim monitoringom se istovremeno moze
dobiti uvid u pojavu drugih oblika kontaktnih dermatitisa, naroCito opekotina
sko¢nog zgloba sa kojima su u visoko pozitivnoj korelaciji (r = 0,89).

Razvijene su brojne metode za ocenu dermatitisa. Sve metode zasnovane
su na vizuelnoj proceni ostec¢enja tkiva a razlikuju se prema veli¢ini skale za ocenu.
Preporuka je da se za efikasan monitoring stanja noznih jastucica koristi metoda sa
manjom skalom i na osnovu nje utvrdi frekvencija pojavljivanja pojedinih oblika
dermatitisa u jatu. U tu svrhu razvijena je metoda sa trostepenom skalom, koja
takode postoji u dve varijante.

Prva varijanta je u upotrebi u Skandinavskim zemljama. U zavisnosti od
vizuelne procene stanja noznih jastucica, dodeljuju se ocene 0, 11 2:

0 - nema lezija; ili postoje vrlo male povrSinske lezije, blaga prebojenost na
ograni¢enom malom prostoru, blaga hiperkeratoza

1 - blage lezije; prebojenost noznih jastuci¢a, povrsne lezije

2 - teSke lezije; ulceracija ili formiranje kraste, znaci krvarenja ili oticanja stopala
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Druga trostepena metoda za ocenu dermatitisa, koju smo koristili u nasim
istraZivanjima, koristi skalu 1, 2 i 3. Pored toga, razlikuje se u strozem kriterijumu
za ocenu 1 koja oznacava nozne jastuCice bez lezija. Ocena 2 se dodeljuje za
srednje teSke lezije i ocena 3, za teSke lezije.

Ocena 1

Ocena 2 ) Ocena 3
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Rezultati istrazivanja

Tehni¢ko reSenje za redukciju pojave kontaktnih dermatitisa bazirano je na
istrazivanjima sprovedenim na brojlerskoj farmi Instituta za sto¢arstvo u Beogradu.

U cilju definisanja optimalne gustine naseljenosti brojlera sa aspekta
ucestalosti kontaktnih dermatitisa, sprovedena su dva ogleda na brojlerima
genotipa Hubbard do starosti 42 dana, u podnom sistemu gajenja, sa slamom kao
prostirkom (Skrbic¢ et al., 2009, 2011).

Rezultati ogleda su potvrdili tendenciju povecanja frekvencije kontaktnih
dermatitisa sa ve¢im gustinama naseljenosti brojlera. Ucestalost srednje teskih
lezija na noznim jastuc¢i¢ima bila je signifikantno veca u gustini naseljenosti 20
grla/m* u odnosu na 10 grla/m* (tabela 1). Bazirano na rezultatima oba ogleda
konstatovano je da je limitiraju¢a gustina naseljenosti sa aspekta pojave dermatitisa
na stopalima 16 grla/m® Efekat gustine naseljenosti sagledan je kroz promene u
kvalitetu prostirke, odnosno u sadrZaju suve materije i temperaturi (tabela 2).
Kvalitet prostirke je, u oba ogleda, bio najbolji u najmanjim gustinama
naseljenosti. U skladu sa tim je i stanje koZe na sko¢nom zglobu, bez pojave lezija
u manjim gustinama naseljenosti.

Tabela 1. Frekvencija lezija na noZnim jastuci¢ima i sko¢nim zglobovima brojlera u uzrastu 6
nedelja u razli¢itim gustinama naseljenosti

Gustina naseljenosti, Ogled | | Ogled 1 |

2
Frekvgglt?igocéna % 10 | 13 16 | Ftest | 10 15 20 | Fitest

Lezije na noznim jastu¢i¢ima |

1 100 | 100 [ 98.15 | NS [ 1007 [87.50"® |79.455 o

2 0 0 1.85 NS 0" [12.50"® [20.55° ok

3 0 0 0 NS 0 0 0 NS
Opekotine sko¢nog zgloba |

1 97,30 [ 86,11 ] 8056 | NS [81,65] 73,21 | 64,42 NS

2 2,70 [13,89] 19,44 | NS [18,35| 26,08 | 34,31 NS

3 0 0 0 NS 0 0,71 1,27 NS

**p<0,01; A-Bp<0,01

Tabela 2. Kvalitet prostirke u razli¢itim gustinama naseljenosti brojlera

Gustina naseljenosti, grlo/m? Ogled | Ogled 1
Kvalitet prostirke 10 13 16 10 15 20
Prosecna temperatura, °C 29,66 | 30,83 31,83 27,52 | 29,37 | 32,96
Prosecan sadrzaj vlage, % 42,49 | 49,59 54,76 4996 | 51,55 | 51,35
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Izbor materijala za prostirku, pored osobina koje odreduju njen kvalitet u
pogledu kapaciteta absorpcije, brzine prosuSivanja, rastresitosti, usitnjenosti,
baziran je i na dostupnosti i ceni koStanja. Najdostupniji materijali na naSim
prostorima su slama i piljevina. Cilj ogleda je bio da se izvrSi komparacija ova dva
materijala sa aspekta pojave kontaktnih dermatitisa. Osim toga, istim ogledom je
ispitan efekat dva svetlosna programa na frekvenciju dermatitisa na noZnim
jastuci¢ima i sko¢nim zglobovima. Sa aspekta dobrobiti Zivotinja preporuceni su
mracni periodi u 24-Casovnom periodu i u zavisnosti od distribucije i trajanja
svetlih 1 mrac¢nih perida moZe se uticati na poveéanje aktivnosti brojlera, koja je
kljuéna za prosusSivanje prostirke i stanje koze. Svetlosni programi su primenjeni
od 8. dana tova brojlera. Prvi svetlosni program je bio sa konstantno redukovanim
fotoperiodom 18S:6M, prema preporuci Pravilnika o uslovima za ocuvanje
dobrobiti zivotinja (Sluzbeni glasnik RS, 6/10). Drugi svetlosni program je tzv.
"step by step” program sa postepenim produzavanjem fotoperioda nakon pocetne
restrikcije 16S:8M 1 koji je zbog toga imao i karakteristike naizmeni¢no-
isprekidanog svetlosnog programa (Skrbi¢ et al., u stampi).

Tabela 3. Efekat tipa prostirke i svetlosnog programa na ucestalost pojavljivanja lezija na
noZnim jastuci¢ima brojlera

Tretman n Frekvencija ocena, %
1 2 3
Prostirka piljevina 378 | 36,5** 43,5 20,0
seckana slama 391 | 13,0 38,2 48,8**
. | 388 | 19,5 38,0 42 5**
*k*k ) ] )
Svetlosni program I 381 | 30,1 43,6 26,3

**p<0,01
*** Svetlosni program | - konstantno redukovan fotoperiod 18S : 6M ;

Il - "step by step” program: postepeno produzavanje fotoperioda nakon pocetne restrikcije
16S:8M

Tabela 4. Efekat tipa prostirke i svetlosnog programa na ucestalost pojavljivanja opekotina
skoc¢nog zgloba brojlera

Tretman n Frekvencija ocena, %
1 2 3
Prostirka piljevina 378 80,20** 16,02 3,78
seckana slama 391 54,32 32,13** 13,09*
Svetlosni program*** | 388 76,24 19,83 4,30
1 381 58,28 28,32 12,56*

*p<0,05; **p<0,01
*** Svetlosni program | - konstantno redukovan fotoperiod 18S : 6M ;

Il - "step by step" program: postepeno produzavanje fotoperioda nakon pocetne restrikcije
16S:8M
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Poredenjem prostirke od seckane slame i piljevine utvrdena je reda pojava
lezija u uslovima Koris¢enja piljevine (tabela 3). Znacajne razlike potvrdene su veé¢
u 3. nedelji uzrasta brojlera, Sto ukazuje na kratak vremenski period neophodan za
stvaranje uslova, u pogledu kvaliteta prostirke, za razvoj kontaktnih dermatitisa.
Uslovi kvaliteta prostirke vazni za nastanak lezija na stopalima, obi¢no izazivaju i
druge oblike dermatitisa, $to je i potvrdeno rezultatima ogleda u pogledu
frekvencije lezija na sko¢nim zglobovima (tabela 4). Medutim, opekotine na
sko¢nim zglobovima se i u povoljnim uslovima za nastanak sporije razvija pa je i
frekvencija najtezih oblika u jatu manja u odnosu na lezije na noznim jastu¢i¢ima.

Ispitivani svetlosni programi ispoljili su statistiCki znacajan uticaj na
ucestalost pojave ozbiljnih oblika dermatitisa na stopalima, koji su imali vecu
frekvenciju ocene 3 u uslovima konstantno redukovanog fotoperioda u odnosu na
"step by step" program. Medutim, istovremeno ovaj svetlosni program je znacajno
je smanjio frekvenciju najtezih oblika opekotina sko¢nog zgloba u odnosu na
svetlosni program sa postepenim produzavanjem fotoperioda.

Ispitivanje efekta ishrane na kvalitet prostirke i pojavu kontaktnih
dermatitisa sprovedeno je sa aspekta uticaja dva, trZisno dostupna programa
ishrane brojlera koji su deklarisani u nutritivno-ekonomskom smislu kao
standardan (S) i ekonomican (E).

Osnovni hemijski sastav smeSa (tabela 5) odgovarao je zahtevanim
minimalnim parametrima kvaliteta. Razlike su se odnosile na sadrzZaj sir.masti koji
je za oko 1% bio veci, sadrzaj sirove celuloze koji je bio za oko 0,5% manji i
neznatno veéi sadrzaj ukupnog fosfora u starter i grover smesi S programa u
odnosu na odgovarajuée smese iz E programa. To ukazuje na razlike u sirovinskom
sastavu i procentualnom ucesc¢u sirovina koris¢enih za formulaciju smesa iz ova
dva programa.

Tabela 5. Hemijski sastav sme3a u ispitivanim programima ishrane

Ispitivani Starter Grover FiniSer

parametar S E S E S E
Sir. protein,% 21,44 21,43 18,57 18,87 16,43 17,10
Vlaga,% 10,89 10,18 11,28 11,10 11,34 10,49
Sir. mast,% 7,19 5,99 6,55 5,42 5,19 4,46
Sir. celuloza,% 5,92 6,31 5,55 6,06 6,41 5,65
Pepeo,% 6,19 6,79 6,25 5,07 4,85 5,30
Kalcijum,% 1,08 1,20 0,93 0,91 0,80 0,90
Ukupni fosfor,% 0,76 0,69 0,74 0,67 0,67 0,76
Natrijum,% 0,20 0,17 0,19 0,16 0,14 0,16
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Tabela 6. Prose¢na ocena i ucestalost pojavljivanja (%) lezija na noZznim jastu¢i¢ima ocenjenih

od1ldo3
1 0,
Tretman 1 Frekvencuza ocena, % 3 Prosecna ocena
S 35,2 54,7 10,1 1,75
E 20,1 44,8 35,1 2,15
Znacajnost NS NS ** NS

Tabela 7. Prosec¢na ocena i ucestalost pojavljivanja (%) opekotina sko¢nog zgloba ocenjenih od

1do3
— 3
Tretman 1 Frekvencga ocena, % 3 Prosecna ocena
S 82,7 13,5 3,8 1,21
E 88,5 115 0 1,11
Znacajnost NS NS NS NS

Primena ispitivanih programa ishrane brojlera rezultirala je razlikama u
kvalitetu prostirke, odnosno sadrZaju vlage, koja je u S grupi iznosila 56,8% auE
grupi 62,4% (p>0,05). Kao glavni razlog vece vlaznosti i losijeg kvaliteta prostirke
u E grupi, a na osnovu utvrdenih razlika izmedu smeSa koje ukazuju na nesto losiju
svarljivost i nutritivhu vrednost sme8a iz E programa, moZe se navesti njihov uticaj
na viskozitet digeste koji je smanjio absorpciju vode i povecao gubitak vode
ekskrecijom. Frekvencija pojavljivanja najtezih oblika dermatitisa na stopalima
signifikantno je bila ve¢a u E grupi (tabela 6), $to je u skladu sa utvrdenim
sadrzajem vlage u prostirci. Razlike u frekvenciji pojavljivanja lezija na skocnom
zglobu pili¢a u ispitivanim tretmanima nisu bile signifikantne (tabela 7).

Primena tehnic¢kog resenja

Efekti primene tehni¢kog reSenja mogu se sagledati u poboljsanju kvaliteta
trupa na liniji klanja i prozvodnji kvalitetnih pile¢ih nozica, kao izvozno
orjentisanog proizvoda sa velikom potraznjom na trziStu. Istovremeno sa
ekonomskim efektima, primenom tehnickog reSenja, obezbedili bi se i pozitivni
efekti na dobrobit brojlera.
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TEHNOLOSKI POSTUPCI ZA REDUKCIJU POJAVE
KONTAKTNIH DERMATITISA NA BROJLERSKIM FARMAMA

Rezime

Intenziviranje brojlerske proizvodnje dovelo je do znacajnog porasta
ucestalosti kontaktnih dermatitisa koji se naj¢esce javljaju na noznim jastuci¢ima
(,,footpad“). Razlozi su, pored intenziviranja tehnoloSkog aspekta proizvodnje, u
smislu uslova ishrane i smestaja, i u genetskom unapredenju hibrida za brzinu i
intenzitet porasta, sa efektima na njihovu smanjenu fizi¢ku aktivnost i produzen
kontakt sa vlaznom prostirkom. TeZi oblici dermatitisa izazivaju bol, oteZavaju
kretanje i redukuju redovan pristup hrani i vodi, Sto pored naruSene dobrobiti vodi
redukovanom porastu telesne mase. Takode, lezije na nogama iako primarno nisu
izazvane mikroorganizmima, mogu biti mesto ulaska bakterija koje se krvotokom
mogu prosiriti i izazvati infekciju drugih tkiva. Poslednjih godina postoji velika
potraznja za kvalitetnim pileéim nozicama koje ostvaruju znacajnu trziSnu
vrednost. Kontaktni dermatitisi u brojlerskoj proizvodnji se sagledavaju kao
problem sa efektima na kvalitet celog trupa, bezbednost hrane i dobrobit Zivotinja,
§to utiCe na sve vecu zainteresovanost za definisanje uzro¢nika u nastojanju
reSavanja ovog problema. Ucestalost i frekvencija pojedihih oblika dermatitisa u
uslovima brojlerske proizvodnje naj¢esce je u korelaciji sa kvalitetom prostirke,
koji je pored vrste materijala za prostirku i debljine sloja, odreden i gustinom
naseljenosti brojlera, svetlosnim rezimom, ambijentalnim uslovima, ishranom,
napajanjem, zdravstvenim stanjem Zivotinja.

Inovacija tehnickog reSenja zasniva se na definisanju tehnoloskih
postupaka i preporukama sistema kontrole i ocenjivanja, u cilju smanjivanja
incidence kontaktnih dermatitisa na brojlerskim farmama, S§to ¢e rezultirati
poboljsanjem kvaliteta trupa na liniji klanja i proizvodnjom kvalitetnih pile¢ih
nozica, kao izvozno orjentisanog proizvoda. Tehnicko reSenje daje detaljan opis
tehnoloskih postupaka ¢iji je znacaj, na osnovu sprovedenih istrazivanja autorskog
tima, potvrden za nastanak i razvoj kontaktnih dermatitisa, vode¢i racuna i o
primarnom cilju - produktivnosti brojlerske proizvodnje.
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