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Izvod: U radu je analiziran na¢in nasledivanja duzine klasa kod hibrida psenice F,, F,iF generacija dobije-
nih primenom pedigre, bulk i modifikovanog pedigre metoda selekcije. Hibridi psSenice dobijeni su ukrsta-
njem pet sorti, po M x N $emi ukrstanja. Sorte Briscard, Carifen 12 i Rescler kori$¢ene su kao majke, a sorte
Francuska i PKB-Prelivka kao ocevi. Od Sest F, hibrida (3 x 2) proizvedena su potomstva F, generacije.
Selekcija iz F, generacije trajala je od 1996. do 1999, a u 2000. godini postavljeni su poljski ogledi sa celo-
kupnim selekcionim materijalom u Institutu ,PKB INI Agrockonomik™ u Padinskoj Skeli pored Beograda.
Praéena je osobina duzina klasa u generacijama potomstva, od E, do E, generacije. Uoceno je da potomstva
imaju ve¢u duzinu klasa nego bolji roditelj (BP, sa duzim klasom) kod 5 od 6 hibridnih kombinacija: Bris-
card x PKB-Prelivka, Carifen 12 x Francuska, Carifen 12 x PKB-Prelivka, Rescler x Francuska, Rescler x
PKB-Prelivka. Kod navedenih hibridnih kombinacija, jedino generacijsko odstupanje u nasledivanju bilo
je u F_ generaciji kod hibrida Rescler x Francuska, gde su potomci ispoljili duzinu klasa slabijeg roditelja i
pri pedigre i pri bulk metodu selekcije. Po vrednostima duzine klasa postojala je znatna interakcija izmedu
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genotipova i generacija potomstva pri svakom od primenjenih metoda selckcije..

Klju¢ne reéi: hibridi, klas, nasledivanje, pSenica

Uvod

Klas je organ u kome ne samo da je smesteno
zrno, ve¢ je i organ koji ima veliku ulogu u
fotosintetskoj aktivnosti, s obzirom na veliku
zelenu povrdinu (Cupina & Borojevi¢ 1975).
Osnovni cilj oplemenjivanja psenice je dobijanje
sorti sa visokim geneti¢kim potencijalom za
prinos. Prinos je sloZena osobina i rezultat je
niza kvantitativnih osobina. Kako bi se odabrali
genotipovi za dalji rad na poveéanju prinosa
zrna pienice potrebno je ispitati fenotipsku
varijabilnost za mnoge osobine. Medu njima
znadajno mesto zauzima duzina klasa (Kobiljski &
Denti¢ 1997). Kumbhar et al. (1983) su istakli da
duzina klasa ima indirektan uticaj na prinos zrna,
i to preko broja klasi¢a, broja zrna po klasi¢u i
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broja zrna po klasu sa kojima je u visoko znacajnoj
korelaciji. Jankovi¢ i sar. (2003) zaklju¢uju da
¢e duzina klasa biti izraZenija kod hibrida F, i
EF, generacije ako roditelji imaju ovo svojstvo
jace izrazeno. Ispitujuéi geneticke parametre
duzine klasa u F, i F, generaciji Sherifi (1990)
nalazi da se ona prose¢no nasleduje parcijalnom
dominacijom, dok Krishna & Dwivedi (1994)
nalaze da se u F, generaciji duzina klasa nasleduje
dominantno. Peri$i¢ i sar. (2011) su ustanovili
da pri nasledivanju duZine klasa, u najveéem
broju kombinacija ukr$tanja (12) ispoljava
se dominacija boljeg roditelja, u 5 parcijalna
dominacija boljeg roditelja, a u 3 kombinacije
superdominacija boljeg roditelja. Madi¢ i sar.
(2007) su ocenili da je natin nasledivanja duzine
klasa kod hibrida vieredog i dvoredog je¢ma,
dobijenih u ukr$tanjima gde su se roditelji
znacajno razlikovali za ovu osobinu, parcijalna
dominacija, dominacija ili superdominacija, sa
preovladavanjem parcijalne dominacije.
Navedeni autori su uglavnom svoja istraZivanja
fokusirali na F| i F, generaciju potomaka. Cilj ovih
istrazivanja bio je da se utvrdi prose¢na vrednost,
analiza varijanse i na¢in nasledivanja duzine klasa
kod hibrida p3enice u kasnijim generacijama
potomstva (F,, F,iF,) i to dobijenih primenom tri
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metoda selekeije (pedigre, bulk i modifikovanog
pedigre metoda). Ovakvim pristupom omoguéuje
se poredenje efekata primene razli¢itih selekcionih
metoda u oplemenjivanju psenice na osobinu
koju odlikuje sloZeni genski sastav i za koju su
utvrdeni raznovrsni oblici nasledivanja u ranijim
generacijama.

Materijal i metod rada

Poljski ogledi su izvedeni u Institutu ,PKB INT
Agrockonomik® u Padinskoj Skeli tokom Sest
godina (1994-2000). Setva je obavljana ru¢no
krajem oktobra. Ogled je postavljen po potpuno
slu¢ajnom blok sistemu u 6 ponavljanja. Povriina
elementarnih parcela bila je 1 m? Primenjivana
je standardna agrotehnika za pSenicu. Za
proizvodnju hibridnog materijala izvriena je
hibridizacija roditeljskih sorti. Tri sorte posluzile
su kao majke (Briscard, Carifen 12 i Rescler), adve
kao o¢evi (Francuskai PKB-Prelivka). Dobijenoje
Sest hibridnih kombinacija: Briscard x Francuska,
Briscard x PKB-Prelivka, Carifen 12 x Francuska,
Carifen 12 x PKB-Prelivka, Rescler x Francuska,
Rescler x PKB-Prelivka. U svakoj od hibridnih
kombinacija proizvedeno je potomstvo F , F,, F.,
F, i F, generacije. Generacije potomstva od F, do
F, dobijene su primenom tri metoda selekcije:
pedigre, odnosno individualnom selekcijom
(P), bulk, odnosno masovnom selekcijom (B)
i modifikovanom pedigre selekcijom (PB) koja
je zapocela nakon bulk metode primenjene u F,
generaciji. Seme odabiranja prikazane su detaljnije
u radu Jankovi¢ (2004). Merena je duzina klasa
na 60 individua kod hibridnih populacija u F,
generaciji (6 ponavljanja x 10 biljaka) i na 30
individua kod roditelja, hibrida F, generacije
i hibridnih populacija u F,, F, i F, generaciji (6
ponavljanja x 5 biljaka). Obrada podataka srednje
vrednosti, analiza varijanse i na¢ina nasledivanja
uradeni su po Kraljevi¢-Balali¢ & Petrovi¢ (1987)
i Borojevi¢ (1991).

Rezultati i diskusija

Duzina klasa kod roditeljskih sorti kretala se od
9,49 cm kod sorte Briscard do 11,73 cm kod sorte
Carifen 12 (Tab. 1).

Duzina klasa u F3, F4 i FS generaciji potomstva
bila je ve¢a u odnosu na roditelje sa duzim klasom
(BP) kod pet hibridnih kombinacija: Briscard x
PKB-Prelivka, Carifen 12 x Francuska, Carifen
12 x PKB-Prelivka, Rescler x Francuska i Rescler
x PKB-Prelivka.

Bez obzira na primenjeni nacin selekcije,
ovo povedanje je najizrazenije ispoljeno kod tri
kombinacije: Briscard x PKB-Prelivka, Carifen
12 x Francuska i Rescler x PKB-Prelivka. Kod
dve kombinacije (Carifen 12 x PKB-Prelivka
i Rescler x Francuska) poveéanje duzine klasa
u odnosu na BP zabeleZeno je samo u po
jednoj generaciji potomstva i to pri primeni
bulk metoda selekcije. Do poveéanja duzine
klasa u odnosu na roditelja sa duzim klasom
jedino nije do$lo kod potomstva Briscard x
Francuska.

Primenom analize varijanse za roditelje,
hibridne genotipove i generacije potomstva
ustanovljeno je da li postoji znatajnost razlika po
duzini klasa izmedu ispitivanog materijala.

Izmedu roditelja ustanovljena je vrlo
znadajna razlika u duzini klasa, $to znadi da
se iz ukr$tanja divergentnih roditelja pSenice
mogu pouzdano odrediti na¢ini nasledivanja
(3to je zatim i uradeno u ovom radu). Zbog ove
dinjenice, ne iznenaduje $to su izmedu razliditih
hibrida (genotipova) u F| i F, generaciji takode
utvrdene vrlo znacajne razlike za duzinu klasa

(Tab. 2).
Takode, konstatovane su vrlo znalajne
razlike u variranju duZine klasa izmedu

hibridnih kombinacija (genotipova) u F,, F, i F,
generacijama potomstva dobijenim primenom

pedigre, bulk i modifikovanog pedigre metoda
selekcijom (Tab. 3).

Tabela 2. Srednja suma kvadrata (MS) iz analize varijanse (ANOVA) za duZinu klasa roditelja i hibrida

F1 i F2 generacije

Table 2. Mean sum of squares (MS) from analysis of variance (ANOVA) for spike length in parents and

hybrids in F, and F, generation

Roditelji

N F F
Izvor variranja Parents !
Source of variation
Df MS Df MS Df MS
Ponavljanje Repetition 5 0,27 5 0,10 5 0,53
Genotip Genotype 4 4,86** 5 3,64 5 3,23*
Greska 20 017 25 0,19 25 0,39
Error
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Pri analizi zna¢ajnosti razlika izmedu generacija
potomstva unutar razli¢itth metoda selekcije
ustanovljeno je da se hibridne kombinacije
(genotipovi)vrloznatajnorazlikujupovrednostima
za duzinu klasa. Uz to, genotipovi su vrlo znadajno

U pogledu natdina nasledivanja duzine klasa
uocava se razlika izmedu F, F,i F_ generacije
potomstva (Tab. 5). Nadin nasledivanja duzine
klasa zavisio je od hibridne kombinacije i
primenjenog metoda selekcije.

interreagovali sa generacijama za ovu osobinu pri

Hibridna kombinacija Rescler x Francuska je
svakom od primenjenih metoda selekcije (Tab. 4).

jedinakojajeu F, generaciji nasledila duzinu klasa

Tabela 3. Srednja suma kvadrata (MS) iz analize varijanse (ANOVA) za duzinu klasa kod razli¢itih
hibrida F, F,iF, generacije dobijenih primenom tri metoda selekcije

Table 3. Mean sum of squares (MS) from analysis of variance (ANOVA) for spike length in different F
F, and F, hybrids obtained by using three selection methods

Pedigre Bulk Modifikovani pedigre
Generacija Izvor variranja Pedigree Bulk Modified pedigree
Generation Source of variation Df MS Df MS Df MS
Ponavljanje Repetition 5 0,43 5 0,24 5 0,61
F, Genotip Genotype 5 4,14 5 8,53 5 3,44
Greska 25 0,62 25 0,34 25 0,65
Error
Ponavljanje Repetition 5 0,25 S 0,62 5 0,37
F, Genotip Genotype S 14,07 5 8,85 5 9,84
Greska 25 0,62 25 024 25 0,48
Error
Ponavljanje Repetition 5 1,07 5 0,38 5 0,76
F, Genotip Genotype 5 2,43* 5 3,45* 5 1,66**
Greska 25 0,62 25 032 25 0,41
Error

Tabela 4. Srednja suma kvadrata (MS) iz analize varijanse (ANOVA) za duzinu klasa u razli¢itim
generacijama potomstva p$enice dobijenih primenom razli¢itih metoda selekcije

Table 4. Mean sum of squares (MS) from analysis of variance (ANOVA) for spike length in different
generations of descendents obtained by using different selection methods

Pedigre Bulk Modifikovani pedigre
Izvor variranja Pedigree Bulk Modified pedigree
Source of variation Df MS Df MS Df Ms
Generacija 4 434 2 11,23 2 6,627
Generation
Genotp s 808" s 5,08 5 484
Genotype
Generacija x Genotip
Generation x Genotype 20 4,86* 10 7,87 10 5,05
Greska
Error 125 0,49 75 0,30 75 0,51

Tabela 5. Natin nasledivanja duzine klasa kod hibridnog potomstva p$enice
Table 5. Mode of inheritance of spike length in wheat hybrids

Generacija / Generation

Kombinacija F F F
N B
Briscard x Francuska Intermed -pd Intermed +pd +d
Briscard x PKB-Prelivka -d Intermed Intermed +d +d
Carifen 12 x Francuska - - - - -
Carifen 12 x PKB-Prelivka -d -d +pd +sd +d
Rescler x Francuska -d -sd -d -pd +pd
Rescler x PKB-Prelivka +d -sd +sd +d +d

Napomena: crtica (-) oznadava da nije odreden nacin nasledivanja jer se roditelji nisu razlikovali statisti¢ki zna¢ajno po vrednostima duzine klasa
Note: dash (-) indicates that the mode of inheritance was not determined because the parents do not differ significantly in spike lenght
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od slabijeg roditelja, dok su ostali hibridi nasledili
duzinu klasa od boljeg roditelja. Primenjene
metode selekcije uticale su na nacin nasledivanja
duzine klasa u F, generaciji, ali je jak uticaj i
hibridnih kombinacija. Kod kombinacije Briscard
xFrancuskaispoljenajedominacijaboljegroditelja
pri modifikovanoj pedigre metodi, a parcijalna
dominacija i intermedijarnost pri pedigre i bulk
metodi. U F, generaciji kod kombinacije Briscard
x PKB-Prelivka pri bulk i modifikovanoj pedigre
metodi ispoljava se dominacija, a pri pedigre
metodi intermedijarnost. Kod Carifen 12 x PKB-
Prelivka hibrida ispoljena je superdominacija
boljeg roditelja pri bulk metodi, dominacija
pri modifikovanoj pedigre metodi i parcijalna
dominacija pri pedigre metodi selekcije. Kod
kombinacije Rescler x Francuska u E, generaciji
ispoljena je parcijalna dominacija boljeg roditelja
pri modifikovanoj pedigre metodi, a dominacija i
parcijalna dominacija roditelja sa kra¢im klasom
pri pedigre, odnosno pri bulk metodi selekcije.
Kod kombinacije Rescler x PKB-Prelivka u E,
generaciji ispoljena je dominacija boljeg roditelja
pri bulk metodi i modifikovanoj pedigre metodi,
a superdominacija pri pedigre metodi selekcije.
Rezultati  brojnih  istraZivanja u kojima je
izvodeno dialelno ukr§tanje genotipova psenice,
pokazala su da nac¢in nasledivanja duzine klasa
gesto moze biti dominacija (Khan et al. 2000,
Khan & Habib 2003, Riaz & Chowdhry 2003).
U tom smislu, rezultati nasih istraZivanja su u
skladu sa prethodno saop$tenim rezultatima, ali
su potvrdeni kroz kasnije generacije potomstva.

Zakljucak

Duzina klasa kod roditeljskih sorti kretala se
od 9,49 cm (Briscard) do 11,73 cm (Car-3601).
Duzina klasa u odnosu na roditelja sa duzim
klasom poveéavala se u generacijama potomstva
kod pet od Sest hibridnih kombinacija: Briscard
x PKB-Prelivka, Carifen 12 x Francuska, Carifen
12 x PKB-Prelivka, Rescler x Francuska i Rescler
x PKB-Prelivka. Do poveéanja duzine klasa u
odnosu na roditelja sa duzim klasom jedino
nije doslo kod potomstva Briscard x Francuska.
Primenom analize varijanse izmedu genotipova
utvrdene su vrlo znacajne razlike za duZinu klasa
kod roditeljskih sorti, u F, i F, generaciji, kao i
uF, F, iF, generacijama potomstva dobijenim
pedigre, bulk i modifikovanom pedigre metodom
selekcijom. Hibridna kombinacija Rescler x
Francuska je jedina kojajeu F_ generaciji nasledila
duzinu klasa od slabijeg roditelja, dok su ostali

hibridi nasledili duzinu klasa od boljeg roditelja.
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Inheritance of Spike Length in F,F, and F, Wheat Hybrids
Obtained by Different Selection Methods

Snezana Jankovi¢ e Slaven Prodanovi¢ e Violeta Mandi¢ e Dragica Zori¢

Summary: This study analyses the mode of inheritance of spike length in F,, F, and F, wheat hybrids obtained by
pedigree, bulk and modified pedigree method of selection. Wheat hybrids were produced after crossing five varieties
by M x N method. Three varieties were used as a female parent (Briscard, Carifen 12 and Rescler) and two as a male
component (Francuska and PKB-Prelivka). Descendents in F, generation were produced from 6 F, hybrids (3 x 2).
Selection after F, generation were undertaken from 1996 to 1999, while in 2000 the field experiments with complete
breeding material were set up at the Institute ,PKB INI Agrockonomik® in Padinska Skela near Belgrade. Spike length
was measured in progeny generations, from F, to F_. It was observed that progenies had higher values for spike length
than better parent (BP, with longer spikes) in 5 out of 6 analyzed hybrids: Briscard x PKB-Prelivka, Carifen 12 x Fran-
cuska, Carifen 12 x PKB-Prelivka, Rescler x Francuska, and Rescler x PKB-Prelivka. From the above mentioned hybrid
combinations, only Rescler x Francuska descendents in F, generation obtained by pedigree and bulk selection inherited
the spike length from the parent with lower value. High significant interaction was observed for spike length between
genotype and generation of progenies in each of the applied selection methods.

Key words: hybrids, inheritance, spikes, wheat
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